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(57) Abstract: Disclosed are a device (1, 8, 13, 22) for 
keeping together, sizing, adjusting, or closing parts of a 
piece of clothing, underwear, such as a bra, garter belt, 
or any other accessory, and pieces of clothing, underwear, 
particularly bras and accessories provided with the inventive 
device. Said device comprises a first part (2, 14, 23) 
provided with at least one first magnetic element (4, 11, 
17, 25, 30, 52) and a second part (5, 19, 27) provided with 
at least one second magnetic element (6, 12, 18, 25, 30) 
by means of which the piece of clothing, underwear, or 
accessory can be fixed, sized, adjusted, or closed when one 
of said first or second parts is actuated by a user such that 
said first or second part interacts with the other part. Each 
magnetic element is made of at least two groups, each of 
which comprises at least one positive magnet (4*, 6'; 11', 
12 ; 17', 17' ; 18 ; 25'; 30 ) and one negative magnet (4 , 
6 ; 11', 12 ; 17 , 18', 18 , 18 25 , 30'). The groups that 
are part of the same element are directly or indirectly fixed 
to one and the same base and/or to each other and interact 
with the groups from the other magnetic element, which 
have opposite signs. 

(57) Abreg6 : B s'agit d'un dispositif (1, 8, 13, 22) pour 
maintenir en contact, regler, ajuster ou fermer des parties de 
vetement, sous-vetement tels que soutien-gorge, porte-jarre- 
telles, ou de tout autre accessoire, et des vetements, sous- 
vetements, plus particulierement des soutiens-gorge et des 
accessoires comportant un tel dispositif. Celui-ci comprend 
une premiere partie (2, 14, 23) munie d'au moins un premier 
element magn6tique (4, 11, 17, 25, 
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30, 52), et une deuxieme partie (5, 19, 27) comportant au moins un deuxieme 616ment magn6tique (6, 12, 18, 25, 30) permettant de 
fixer, regler, ajuster ou fermer le vetement, le sous-vetement ou Taccessoire lorsque Tune desdites premiere et deuxieme parties est 
actionnee par un utilisateur pour cooperer avec T autre partie. Chaque element magnStique est compost d'au moins deux groupes 
comportant chacun au moins un aimant positif (4\ 6' ; 11', 12* ; 17*, 17'" ; 18" ; 25' ; 30") et un aimant negatif (4", 6" ; IT, 12" 
; 17", 18% 18", 18"' ; 25", 30*), les groupes d'un meme element 6tant fixSs directement ou indirectement sur un meme support 
et/ou entre eux, et e"tant propres a cooperer avec les groupes de signes opposes de T autre element magn6tique. 
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DISPOSITIF POUR FIXATION OU AJUSTAGE ENTRE ELLES DE 
PARTIES DE VETEMENTS OU DE SOUS-VETEMENTS TELS QUE 
DES SOUTIENS -GORGE. 

La presente invention concerne un dispositif pour 
5 le maintien en contact, la fixation, le reglage ou 
l'ajustage entre elles de parties de vetements, de 
sous-vetements ou d'autres accessoires, chaque partie 
etant munie d' un element magnetique propre a cooperer 
avec 1' element magnetique de 1' autre partie. 
10 Elle concerne egalement . les vetements, sous- 

vetements et accessoires correspondants . 

Elle trouve une application particulierement 
importante bien que non exclusive, dans le domaine de 
la corseterie, par exemple pour des soutiens-gorge , 
15 des porte-jarretelles, des guepieres, mais egalement 
pour des casquettes, bananes de cartables, trousses, 
sac a dos, valises, capuches, colliers, bracelets 
montres reglables, atteles, ceintures par exemple 
medicales, corsets, ceintures de sudation, corsets, 
20 instruments sportifs (ceintures d' halterophilie) , 
maillots de bain, ceintures de plongee, chaussures de 
sport ou chaussures de marche, tous utilisant des 
elements magnetiques. 

Les elements magnetiques ou ferromagnetiques 
25 peuvent se diviser en deux categories : les materiaux 
doux, qui s'aimantent facilement (haute permeabilite 
et de mani^re reversible) , et les materiaux durs car 
d'une forte aimantation remanente, qui sont utilises 
comme aimants permanents . 
30 Dans la suite on utilisera le terme element 

magnetique pour designer indif f eremment les materiaux 
doux ou les materiaux durs qui forment done des 
aimants permanents. 
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Notons qu'un aimant permanent peut aussi bien etre 
un aimant naturel qu'un aimant artificiel. Dans ce 
cas, il peut done etre de constitution tres variable. 
II peut de plus etre conforme de fagon simple, 
5 adaptee aux usages desires de fagon a lui faire 
prendre avec une bonne stabilite une aimantation 
beaucoup plus intense et plus durable que celle des 
aimants naturels. 

Par la suite, on sera egalement amene a mentionner 

10 les polarites ou poles du ou des aimants constituant 
les elements magnetiques utilises. 

Tout aimant presente deux portions opposees 
appelees ses poles, a savoir un pole positif ou pole 
nord (tendance a se diriger vers le nord) et un pole 

15 negatif oppose au pole sud. De par sa disposition 
dans le vetements, le sous-vetement ou l'accessoire, 
les ou les aimants d'un element magnetique d' une 
partie est amene a cooperer avec le ou les aimants de 
1' element magnetique de 1' autre partie par une de ses 

20 portions opposees. Pour simplifier, on appellera par 
la suite 1' aimant dont la portion agencee pour 
cooperer avec 1' autre partie, presente le pole 
positif, un aimant positif, et celui qui presente le 
pole n6gatif, un aimant negatif. 

25 On connait deja des dispositifs pour mettre en 

contact, ajuster et/ou fixer entre elles des parties 
de vetements, tels que des robes, des soutien-gorges 
ou des accessoires par exemple vestimentaires, tels 
que des chaussures ou des ceintures. 

30 Le maintien en contact, le reglage, l'ajustement 

ou la fermeture d'un vetement, d'une chaussure, ou de 
tout autre accessoire est ainsi traditionnellement 
effectue a l'aide de bouton-boutonniere, bouton- 
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etrier, bouton pression, fermoir, lacet, oeillet, 
fermeture a glissiere ou encore par le biais de 
moyens cT accrochage connus sous la marque 

" Velcro® ". 

5 De tels dispositifs, connus pour certains depuis 

l'antiquite, presentent des moyens de fixation 
amovibles, comprenant des moyens males et des moyens 
femelles connectables entre eux, qui comportent des 
inconvenients. 

10 Ces moyens ne sont pas en effet facilement 

ajustables, obligeant par exemple 1' utilisateur a 
decoudre ou demonter des elements pour obtenir le bon 
reglage . 

De plus, leur ajustement va toujours necessiter 
15 une intervention manuelle precise de 1' utilisateur , 
ce qui est parfois difficile pour certains d'entre 
eux, comme par exemple les handicapes, les femmes 
enceintes, les enfants ou les personnes agees. 

On connait egalement des ceintures avec aimants 
20 (US-A- 5,307,582) qui, cette fois-ci, autorisent un 
certain ajustage. Celui-ci n'est cependant pas 
optimise, tout en §tant complique et couteux a mettre 
en oeuvre • 

On connait aussi ( FR-A-2 . 492 . 938 ) un systeme de 
25 fermeture de vetement comprenant des elements 
magnetiques en matiere rigide fixes de fagon espacee 
sur les bords de deux rubans de matiere souple. 

De m§me, le document FR-A-2 . 005 . 580 decrit une 
fermeture de chaussure de ski munie d'une securite 
30 magnetique empechant son ouverture involontaire . 

Mais de fagon generale, tous ces systemes connus 
utilisant des aimants permettent uniquement 
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d'associer deux parties dans une position 
predeterminee des elements males et femelles, sans 
possibility de modifier 1' emplacement de ces elements 
de fagon instantanee. 
5 II est enfin connu (WO/0013328) des dispositifs 

qui permettent un tel ajustage, et qui sont 
globalement satisf aisants . Mais ceux-ci peuvent 
encore etre ameliores. En effet, les elements 
magnetiques qui sont metalliques, peuvent dans 
10 certains cas presenter un poids genant et/ou generer 
un champ magnet ique dont l'intensite peut encore etre 
optimisee . 

En effet, notamment pour des sous-vetements, on 
comprend que le poids d' une bretelle de soutien-gorge 
15 puisse etre genant et/ou qu' un champ magnetique trop 
fort puisse presenter des inconvenients, par exemple 
en risquant de deregler des dispositifs electroniques 
qui seraient places a proximite, un pacemaker par 
exemple . 

20 La presente invention vise a resoudre ces 

inconvenients, en proposant un dispositif pour 
fixation ou ajustage entre elles de parties de 
vetements, sous-vetements ou accessoires, repondant 
mieux que ceux anterieurement connus aux exigences de 

25 la pratique notamment en ce qu' elle permet 
d'optimiser le poids et la force des aimants mis en 
oeuvre, en ce qu'elle engendre une plus grande 
facility d'ouverture et/ou de fermeture du vetement, 
par exemple & distance et/ou de fagon signalee, et ce 

30 en autorisant une meilleure fixation et un plus grand 
confort pour 1' utilisateur . 

La mise en oeuvre, mais egalement l'entretien 
(lavage par exemple) en sont ainsi facilites. Les 
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personnes handicapees par leur etat ou par leur 
environnement ou encore celles qui effectuent de 
nombreux mouvements, beneficient ainsi, avec 
1' invention, d'une fermeture simple, fiable, peu 

5 couteuse et aisee a mettre en oeuvre. 

Dans ce but, la presente invention propose 
notamment un dispositif pour maintenir en contact, 
regler, ajuster ou fermer des parties de vetement, 
sous-vetement tels que soutien-gorge, pone- 

10 jarretelles, ou de tout autre accessoire, comportant 
une premiere partie munie d'au moins un premier 
element magnetique, et une deuxieme partie comportant 
au moins un deuxieme element magnetique permettant de 
fixer, regler, ajuster ou fermer le vetement, le 

15 sous-vetement ou 1' accessoire lorsque l'une desdiues 
premiere et deuxieme parties est actionnee par un 
utilisateur pour cooperer avec 1' autre partie, 
caracterise en ce que au moins un element magnetique 
comporte au moins deux groupes comportant chacun au 

20 moins un aimant, a savoir un groupe d'aimant(s) 
positif(s) et un groupe d'aimants(s) negatif(s), les 
groupes d'un meme element magnetique etant fixes 
directement ou indirectement sur un meme support 
et/ou entre eux, et etant propres a cooperer avec 

25 1' autre element magnetique. 

Dans des modes de realisation avantageux, on a de 
plus recours a l'une et/ou a 1' autre des dispositions 
suivantes : 

au moins un 616ment magnetique comprend une 
30 premiere couche d' elements f erromagnetiques en 
materiau doux (215, 227, 237 solidaire des groupes 
d'aimants (214 ; 225, 226 ; 236). 
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La dite premiere couche etant disposee du cote 
oppose a 1' autre element magnetique ; 

- les deux elements magnetiques comportent des 
groupes d'aimants, les groupes du premier element 

5 etant propres a cooperer avec les groupes de signes 
opposes, du deuxieme element ; 

- 1' autre element est denue d'aimants et est forme 
d'une couche d' elements f erromagnetiques doux (216 ; 
228, 229 ; 238) ; 

10 - les aimants d'un meme element ne sont pas fixes 
rigidement entre eux de fagon inamovible ; 

- les aimants d'un meme element sont fixes rigidement 
entre eux de fagon inamovible par collage ou soudage 
et/ou sont formes d'une seule piece, avec secteurs 

15 d' aimantation de polarites differentes ; 

- chaque element comprend au moins deux aimants par 
groupe, les aimants positifs d'un element etant 
disposes en alternance avec les aimants negatifs du 
meme element ; 

20 - les aimants d'un meme element sont fixes cote a 

cote sur le support ; 

le ou les aimants positifs d'un meme element sont 

situes dans un plan different du ou des aimants 

negatifs, ce qui autorise un imbriquement du premier 
25 element avec le deuxieme element lorsqu' ils cooperent 

entre eux ; 

le champ des aimants du plan superieur est 

biseaute vers le bas, pour former une demi queue 

d' aronde 

30 - au moins un element magnetique comporte au moins 

une rangde d'aimants insures dans une couche de colle 
elastique resistante au lavage domestique, elle-meme 
solidaire du support souple ou rigide ; 



WO 03/056956 




CT/FR03/00109 



au moins un element magnetique comporte des pieces 
d'extremite de plus grande epaisseur conferant une 
section en U a 1' element, lesdites pieces d'extremite 
etant agencees pour recouvrir au moins en partie les 
5 faces externes des aimants ou des elements 
f erromagnetiques en materiau doux d' extremite 
laterale du dispositif ; 

- la premiere partie comprend un premier fourreau 
dans lequel le premier element est insere et mobile, 

10 de sorte qu' une multitude de reglages ou 
d' a justements sont possibles grace au coulissement du 
premier element magnetique dans ledit premier 
fourreau ; 

- le deuxieme element magnetique est lui meme inclus 
15 et mobile dans un deuxieme fourreau appartenant a la 

deuxieme partie ; 

le deuxieme element magnetique est fixe a la 
deuxieme partie ; 

la premiere partie et/ou la deuxieme partie 
20 comportent deux fourreaux ; 

- le fourreau ou 1' element magnetique mobile est 
siliconne exterieurement pour augmenter 1' adherence 
avec 1' autre partie, ou la resistance a 1' arrachement 
dans le plan de fixation, ce qui permet de completer 

25 1' adherence magnetique par une adherence de type 
chimique ; 

le fourreau est renforce et/ou de forme non 
rectangulaire ; 

- une des premiere et deuxieme parties est au moins 
30 en partie formee par une sangle ou une bretelle ; 

- un des premier et deuxieme elements magnetiques est 
forme par une zone aimantee de ladite bretelle ou 
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sangle appartenant a la premiere ou deuxieme partie 
correspondante ; 

- le ou les aimants de 1' element magnetique d'une 
partie du dispositif, presente une forme concave, et 

5 le ou les aimants de 1' element magnetique de 1' autre 
partie presente une forme convexe complementaire de 
ladite forme concave ; 

- un ou plusieurs aimants de chaque element 
magnetique presentent une forme plate, en trapeze, en 

10 rectangle, circulaire ou triangulaire ; 

- chaque aimant et/ou element magnetique est associe 
a un element de protection anti-magnetique / 

les aimants sont issus de la famille des terres 
rares du type Neodyne Fer Bore ; 
15 - au moins un element magnetique, ou tout ou en 

partie, est protege par galvanisation avec du Nickel 
et de l'Or ; 

1' element mobile dans le fourreau est guide 
lateralement par des fils ou tiges de guidage 
20 traversant ledit element. 

- le premier element magnetique est forme par une 
pastille evidee au moins en partie dans le sens axial 
d' au moins un trou cylindrique et le deuxidme Element 
magnetique est forme d' une pastille de dimension 

25 identique muni d' un teton propre a cooperer avec le 
trou en vis-a-vis ; 

1' element magnetique comport e deux trous 
cylindriques ; 

- le teton est central et/ou de dimension plus petite 
30 que le trou, ce qui laisse un espace entre les parois 

des deux apr^s jonction ; 

- le ou les aimants sont recouverts d'un fourreau 
anti-magnetique sur au moins une face ; 
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- le dispositif comporte des moyens de detection et 
de signalisation de la fermeture ou de l'ouverture ; 

le dispositif comporte des moyens declencheurs 
d'une alarme ou d'une commande en cas de respect ou 
5 non de conditions specif iques determinees. 

L' invention propose egalement des vetements, des 
sous-vetements et des accessoires comportant 
notamment des dispositif s presentant l'une et/ou 
1' autre des caracteristiques decrites ci-avant. 
10 Avantageusement le soutien-gorge comporte un jeu 

de " doubles fourreaux paralleles " , qui lui 
permettent de s' adapter aux activites et aux 
mouvements de 1' utilisatrice . 

Une securite supplementaire est des lors obtenue 
15 a la fermeture en autorisant, pour les poitrines 
genereuses, une meilleure repartition de la masse 
magnetique et/ou de la traction. Le double fourreau 
permet en effet une plus grande diversite de reglage 
grace a la plus grande mobilite des aimants les uns 
20 par rapport aux autres. 

Egalement avantageusement, le soutien-gorge 
comporte un jeu de doubles fourreaux longs ce qui 
autorise une fermeture tres fiable avec deux aimants 
uniquement par element magnetique. 
25 Dans des modes de realisation avantageux le 

soutien-gorge comporte des bretelles amovibles et 
reglables, et/ou le reglage est de face, ce qui 
permet de rapprocher les seins. 

Avantageusement, la fermeture est avec fourreau 
30 triangulaire, ce qui permet un reglage et une 
fermeture plus precis en fonction du tour de basque 
grace a des deplacements horizontaux et verticaux de 
l'aimant ou de l'element magnetique dans le fourreau. 
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Le deplacement horizontal , de droite a gauche, permet 
en effet de rapprocher ou d' eloigner les seins 
pouvant ainsi offrir un decollete plus ou moins 
pigeonnant, le deplacement vertical, de haut en bas, 
5 permettant quant a lui un reglage en fonction de 
1' effort. Lorsque l'aimant ou 1' element magnetique 
est tire vers le haut, le soutien-gorge est en 
position sport. Lorsque l'aimant ou 1' element 
magnetique est tire vers le bas, le soutien-gorge est 
10 en position detente. Si un serrage median est 
recherche, on ajuste l'aimant ou 1' element magnetique 
au milieu. 

La forme triangulaire du fourreau permet 
egalement de personnaliser le soutien-gorge en 
15 adaptant sur ce fourreau le logo de la marque. 

Encore avantageusement , le soutien-gorge a un dos en 
vx y ", les bretelles etant ou non amovibles par 
accroches, ou encore le soutien-gorge constitue la 
partie superieure d'un maillot de bain une piece ou 
20 deux pieces . 

L' invention propose egalement un porte- 
jarretelles muni d'un dispositif tel que decrit ci- 
avant, caracterise en ce que le pince-bas comporte 
deux elements magnetiques mobiles dans un fourreau, 
25 qui peuvent etre separ6s chacun par une couture, la 
fermeture sur le bas se faisant par contact entre les 
deux elements magnetiques. 

Elle propose aussi une gu6pi6re munie d'un 
dispositif tel que precise ci-dessus, caracterise en 
30 ce que elle comporte au moins deux fourreaux, et 
avantageusement cinq, comportant chacun deux elements 
magnetiques, un fixe et un mobile, separes par une 
couture, chaque fourreau passant dans un oeillet de 
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forme rectangulaire de la taille du fourreau plus 
quelques millimetres, puis se refermant sur lui-meme. 

Un accessoire selon 1' invention est notamment une 
montre munie d' un dispositif tel que decrit ci- 
5 dessus, caracterisee en ce que elle comporte un 
bracelet constitu6 de deux fourreaux qui passent 
chacun dans une boucle centrale, chacun des fourreaux 
contenant deux elements magnet iques, un fixe et un 
mobile . 

10 L' invention concerne aussi une casquette munie 

d' un dispositif, caracterisee en ce qu'elle comporte 
une bretelle de reglage qui contient deux elements 
magnetiques, un fixe et un mobile. 

L' accessoire peut egalement etre une chaussure de 
15 sport munie d' un tel dispositif, caracterisee en ce 
que elle comprend quatre fourreaux qui passent chacun 
dans une boucle, chaque fourreau contenant deux 
elements magnetiques, un fixe et un mobile. 

Avantageusement, la chaussure comporte une 
20 languette de serrage et de fermeture de la chaussure 
comprenant en partie le dispositif, ladite languette 
comportant un aimant ou un element f erromagnetique en 
materiau doux mobile et agence pour ouvrir et fermer 
un circuit electrique a diodes electroluminescentes , 
25 donnant le degre de serrage de ladite languette. 

Egalement avantageusement, la chaussure 
comporte deux languettes de serrage en vis a vis avec 
fourreau et aimant ou element f erromagnetique en 
materiau doux coulissant. 
30 1/ invention propose egalement un sac 

caracterise en ce qu' il comporte au moins un 
dispositif & fourreau permettant le 

serrage/desserrage de 1'ouverture du sac, et/ou le 
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positionnement plus ou moins serre d'un rabat en 
volume. 

Elle propose aussi une jupe comportant une 
ceinture munie de deux fourreaux avec aimant sur 
5 element f erromagnetique en materiau doux coulissant, 
agences pour cooperer avec un element magnetique fixe 
en vis a vis. 

L' invention sera mieux comprise a la lecture de la 
description qui suit de modes de realisation donnes a 
10 titre d' exemples non limitatifs. La description se 
refere aux dessins qui 1' accompagnent dans lesquels : 
Les figures la, lb, lc et Id sont des 
representations schematiques en plan, donnant des 
premiers modes de realisation de dispositifs selon 
15 1' invention. 

- Les figure 2a et 2b montrent en vue de face et 
en vue de dos, un soutien-gorge selon un mode de 
realisation de 1' invention. 

- Les figures 2c et 2d montrent, en vue de face, 
20 un soutien-gorge selon un autre mode de realisation 

de 1' invention, et le detail, en vue de dessus et par 
la tranche, de la fermeture. 

- Les figures 2e et 2f donnent d'autres modes de 
realisation du dispositif selon 1' invention. 

25 - Les figures 3a, 3b et 3c montrent en vues 

laterales deux modes de realisation d' elements 
magn^tiques pour dispositif selon 1' invention. 

- Les figures 3d, 3e, 3f et 3g donnent plusieurs 
modes de realisation d' Elements magnetiques selon 

30 1' invention . 

- Les figures 4a a 4d representent une forme 
d'aimants posit if s et n6gatifs, selon un autre mode 
de realisation. 



WO 03/056956 




'CT/FR03/00109 



- Les figures 4e a 4h donnent d' autres modes de 
realisation d' elements magnetiques et de leur support 
selon 1' invention, 

- Les figures 5a a 5f montrent un autre mode de 
5 realisation d' un soutien-gorge et de son systeme de 

fermeture selon 1' invention. 

- Les figures 6a a 6f donnent d' autres modes de 
realisation de soutien-gorge selon 1' invention. 

- Les figures 7a a 7d montrent un autre mode de 
10 realisation de soutien gorges selon 1' invention. 

- Les figures 7e a 7h representent un soutien 
gorge et son systeme de reglage de bretelles selon un 
autre mode de realisation de 1' invention, 

- Les figures 8a et 8b montrent respectivement un 
15 soutien-gorge et un dispositif d'ajustage qui lui est 

applicable selon un mode de realisation de 
1' invention . 

- Les figures 9a a 9h donnent d' autres modes de 
realisation de soutien-gorge selon 1' invention. 

20 - Les figures 10a a lOd montrent une montre selon 

un mode de realisation de 1' invention. 

- Les figures 11a et lib donnent un autre type 
d' accrochage frontal de bonnets de soutien-gorge. 

- Les figures 11c et lid illustrent une casquette 
25 selon un mode de realisation de 1' invention. 

Les figures 12a, 12b et 12c montrent en 
perspective un dispositif selon un mode de 
realisation de 1' invention, pour porte-jaretelles . 

Les figures 13a £ 13d montrent en 
30 perspective (13a, 13b, 13c), et en coupe (13d) 
differents modes de realisation de fourreaux 
rectangulaires utilisables avec 1' invention. 
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- Les figures 14a a 14c donnent des vues en coupe 
d'un element magnetique en bande utilisable avec 
1' invention (fig. 14a) et d'un moule pour former un 
tel element (fig. 14b), la figure 14c montrant 

5 1' ensemble en perspective. 

- Les figures 15a a 15h montrent, en coupe ou en 
vue de dessus, des modes de realisation d'un element 
magnetique selon 1' invention, seul (figures 15a, 
15d) , imbrique avec un element complementaire 

10 (figures 15b, 15c), en vue de dessus sur plusieurs 
rangees (figures 15e, 15f, 15g) , la figure 15h etant, 
quant a elle, une vue agrandie de la figure 15a. 

- Les figures 16a a 16d montrent des elements 
magnetiques en coupe (figures 16a, 16c, 16d)ou en vue 

15 de dessus (figure 16b) comportant des aimants de 
hauteurs differentes, selon d'autres modes de 
realisation de 1' invention, 

- Les figures 17a a 17c donnent des vues en coupe 
d' elements magnetiques (complementaires) selon 

20 d'autres modes de realisation de 1' invention (fig. 
17a et 17b) , la figure 17c montrant ledit element 
magnetique en perspective. 

- Les figures 18a a 18d montrent en coupe les 
Elements magnetiques complementaires d' autres modes 

25 de realisation du dispositif de fixation selon 

1' invention, correspondant aux elements magnetiques 

des figures 17 . 

Les figures 19a a 19c representent 

schematiquement 1' allure des champs magnetiques 
30 d' elements magnetiques du type notamment represents 

sur les figures 17 et 18. 
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- Les figures 20a a 20d montrent en coupe, 
d'autres modes de realisation d' elements magnetiques 
utilisables avec 1' invention. 

- Les figures 21a et 21b donnent une vue en coupe 
5 d'autres modes de realisation d' elements magnetiques 

pour dispositif selon 1' invention, 

- Les figures 22a et 22b montrent respectivement 
en coupe et en perspective deux elements magnetiques 
appartenant a un dispositif selon au autre mode de 

10 realisation de l 1 invention. 

- Les figures 23a a 23c donnent en coupe des 
elements magnetiques utilisables avec un mode de 
realisation de 1' invention en « f onctionnement » 
entre une position « lache » et une position 

15 « serree ». 

- La figure 24 montre, en perspective arriere, 
une chaussure equipee d' un dispositif avec diodes 
selon un mode de realisation de 1' invention, et le 
detail de la languette correspondante . 

20 - Les figures 25 et 26 montrent en perspective 

deux variantes de languette avec diodes utilisable 
avec une chaussure du type de la figure 24. 

- Les figures 27a, 27b et 27c donnent des vues 
schematiques en perspective et en coupe d' un bracelet 

25 montre muni d'un dispositif a double aimant, selon un 
mode de realisation de 1' invention. 

- Les figures 28a et 28b montrent d'une part une 
vue schematique en coupe de la languette d' une 
chaussure et d' autre part ladite chaussure en 

30 perspective, selon un mode de realisation de 
1' invention. 
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- Les figures 29a a 29c donnent des vues en 
perspective de chaussure selon un mode de realisation 
de 1' invention, a double languettes, en vis-a-vis. 

- Les figures 30a, 30b et 30c, et 31a, 31b et 31c 
5 montrent en perspective deux modes de realisation de 

dispositifs pour fermeture de sac, selon 1' invention. 

- Les figures 32a et 32b montrent en perspective, 
et en vue agrandie pour la figure 32b, un mode de 
realisation de dispositif selon 1' invention pour 

10 vetement du type jupe. 

- Les figures 33a et 33b montrent en perspective 
une veste respectivement fermee et ouverte, equipee 
d'un dispositif de fermeture a fourreau selon un 
autre mode de realisation de 1' invention. 

15 Dans la suite on utilisera si possible les memes 

numeros de reference pour designer les memes elements 
ou des elements similaires. 

Les aimants utilises dans les modes de 
realisation de 1' invention plus particulierement 
20 decrits ici sont de preference a base de Neodyne Fer 
Bore de densite 7.3 & 7.5 g/cm3 compresse, le 
revetement de l'aimant pouvant etre obtenu par un 
alliage a base de nickel, zinc ou 6tain et de cuivre. 
L'une des difficultes de la presente invention 
25 etait de pouvoir garantir dans le temps le bon 
f onctionnement des aimants. 

Compte tenu des vieillissements d' aimants quand 
ils sont soumis a des temperatures importantes et a 
des lavages, vieillissements qui petit a petit tend 
30 vers une limite asymptotique, on utilise done 
avantageusement des aimants vieillis. 

Un processus avantageux de fabrication des 
materiaux magn^tiques a base de terres rares 
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utilisable avec 1' invention est egalement et par 
exemple le suivant. 

Les differentes matieres premieres pour alliage 
sont tout d' abord melangees avec une grande 
5 precision, sous vide ou gaz inerte. 

Par exemple, on melange les composants selon les 
preparations suivantes en masse du Neodyme fer bore 
33% a 35% de Neodyme, 64 a 66% de fer et 1,1% a 1,3% 
de bore (Neodyme 35) ou dans un mode de realisation 
10 prefere du Neodyme dit 45 compose par de l'ordre de 
30% de Neodyme, 66% fer, et 4% de Mb+Ab+Tb + autres. 

La matiere de base peut etre obtenue par fusion 
des constituants ou par reduction en voie 
calciothermique, par exemple, vers 1300 °C a partir 
15 d'un compose fluore NdFe et du chlorure de fer FeC13 

(NdF3+Ca+FeC13-< (NdFe) +CaCIF+CaFe2 ) . 

Les particules de matiere premiere sont broyees, 
jusqu'a ce qu' elles repondent a des tolerances tres 
precises (grains de l'ordre de 1 micron) . 

20 Ensuite, les produits sont matrices en imposant 

un champ magnetique puissant pour diriger les 
particules metalliques. 

Finalement, les Elements sont frittes dans des 
fours speciaux sous vide a 1050°C, ou sous argon. 

25 Apres un ref roidissement rapide, un retour a des 

temperatures elevees (600 a 900°C) est enfin 
effectue, avant de terminer le cycle par une trempe 
rapide . 

Les finissages sont ensuite realises avec des 
30 machines d'usinage par etincelage ou avec des 
machines equip6es d'outils diamant car le produit 
final est tres resistant. 
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Parmi les autres materiaux utilisables f on note 
le Samarium Cobalt (SmCo5, SmCol7) et d' autres types 
de Neodyme Fer Bore (Nd2Fl4B) , qui sont des materiaux 
magnetiques a base de terres rares de grande 
5 efficacite. 

Afin d'eviter le processus d'oxydation, le 
produit final en Neodyme Fer Bore est par exemple 
galvanise simplement (Ni, Sn ou Zn) ou triplement 
(Ni+Cu+Ni) (Sn+Cu+Sn) ou (Zn+Cu+Zn) ou avantageusement 
10 Ni + Ni + Au ou Ni + Au. 

Dans le cas d'une galvanisation Nickel, Or, on 
retient par exemple des epaisseurs de l'ordre de 0,01 
mm de Nickel et de 0,001mm d'Or. 

Les aimants peuvent, quant a eux, etre 
15 avantageusement recouverts un a un d'une couche de 
protection obtenue egalement par galvanisation 
nickel/cuivre ou nickel/epoxy, ou tout autre 
galvanisation qui evitera aux aimants de rouiller. 

Ces materiaux magnetiques de qualite superieure 
20 sont utilises aux emplacements ou l'on exige une 
force magnetique tres elevee et necessitent cinq fois 
moins d' espace que les aimants ferrites durs, avec la 
meme puissance magnetique. 

La figure la montre un dispositif 1 pour 
25 maintenir en contact, regler, ajuster ou fermer des 
parties de vetement, de sous-vetement ou de tout 
autre accessoire, comprenant une premiere partie 2, 
comprenant au moins un " fourreau 3 dans lequel est 
introduit un premier element magnetique 4 . 
30 Selon un mode de realisation de 1' invention, le 

premier element magnetique 4 est constitue de deux 
aimants colles l'un a 1' autre, a savoir un premier 
aimant posit if 4' et un premier aimant n6gatif 4'', 
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et est mobile a l'interieur clu fourreau qui est par 
exemple constitue par une double bande de 1 cm de 
largeur en tissu. 

Le dispositif 1 comprend de plus une deuxieme 
5 partie 5 comportant un deuxieme element magnetique 6 
constitue par deux aimants, a savoir un deuxieme 
aimant positif 6'' et un deuxieme aimant negatif 6', 
qui vont pouvoir coagir avec les premiers aimants de 
signes opposes 4' et 4''. 

10 Comme montre en reference aux f leches 7, le 

premier element magnetique 4 qui est de largeur plus 
petite que la largeur du fourreau, va pouvoir 
coulisser dans ledit fourreau 3 entre des positions 
differentes, une multitude de reglages ou 

15 d' ajustement etant possible. 

Compte tenu des deux polarites presentes sur le 
meme element magnetique, l'accrochage des parties 
ent re elles est plus solide, et, curieusement a poids 
et champs magnetiques egaux, a la fois plus fort et 

20 plus facile a defaire, qu'avec des aimants 
unipolaires 

Les aimants de chaque elements magnetiques sont 
fix6s par exemple par collage sur un support (non 
represents) , souple, par exemple en materiau 
25 plastique, qui leur permet une articulation entre eux 
selon un mode avantageux de realisation de 
1' invention. 

On a represents sur la figure lb un deuxieme mode 
de realisation de dispositif 8 selon 1' invention 
30 comprenant deux fourreaux 9 et 10 en parallele, par 
exemple constitues par des conduits ou goulottes en 
tissu de meme largeur et de plus grande longueur, 
lesdits conduits etant situes ou susceptibles d'etre 
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situes en vis-a-vis lors de la mise en oeuvre du 
dispositif, pour fermer ou ajuster deux parties 
ouvertes de vetements. 

Ces deux fourreaux 9 et 10 appartiennent 
5 respectivement a une premiere et une deuxieme parties 
de dispositif 8 auxquels ils sont fixes. 

Les fourreaux 9 et 10 comprennent chacun un 
element magnetique 11 et 12 chacun constitue par deux 
aimants de polarites opposees, colles sur un supporr 
10 (non represents), a savoir et respectivement un 
aimant positif 11' , 12" et un aimant negatif 11', 
12', les deux elements etant propres a coagir l'un 
avec 1' autre, pour permettre un double ajustage, ce 
qui est par exemple avantageux dans certains modes de 
15 realisation de ceintures de vetements. 

La figure lc montre un troisieme mode de 
realisation de dispositif 13 selon 1' invention, Le 
dispositif 13 comporte d'une part une premiere partie 
14 comportant deux fourreaux 15 et 16 accoles tete 
20 beche l'un a 1' autre, contenant deux elements 
magnetiques identiques 17, lesdits elements 
magnetiques £tant chacun constitue de trois aimants, 
a savoir deux aimants positifs 17' et 17'" encadrant 
un aimant negatif 17", propres a coagir avec deux 
25 elements magnetiques 18 appartenant a une deuxieme 
partie 19 du dispositif selon 1' invention, et chacun 
constitue egalement de trois aimants, a savoir un 
aimant positif 18" encadre par deux aimants negatif s 
18' et 18' ' . 

30 La deuxieme partie 19 est ici formee de deux 

pochettes identiques 20, opposees, a distance l'une 
de 1' autre, et fixees a une ou plusieurs parties de 
vetement, par exemple en tissu, propres a etre 
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disposes en vis-a-vis respectivement des deux 
fourreaux 15 et 16. 

Les elements magnetiques 18 y sont fixes, par 
exemple par collage et/ou simplement en etant bloques 
5 dans une portion de la pochette a son extremite, par 
exemple par 1' intermediaire de coutures 21. 

La figure Id montre un autre mode de realisation 
d' un dispositif 22 selon 1' invention comprenant une 
premiere partie 23 comportant deux fourreaux mobiles 
10 identiques 24 comprenant eux-memes deux elements 
magnetiques identiques 25, propres a se deplacer a 
l'interieur du fourreau selon les fleches 26. 

Le dispositif 22 comprend de plus une deuxieme 
partie 27 par exemple constitute par une bande 
15 formant deux pochettes 28 munie de deux parties 
centrales 29, a l'interieur desquelles sont bloques 
deux elements magnetiques 30. 

Ici, chaque element magnet ique comprend 
respectivement un aimant positif 25', 30' ' et un 
20 aimant negatif 25", 30', propres a cooperer 
respectivement entre eux, en fonction de leur 
polarite respective. Dans ce mode de realisation, les 
aimants d' un meme element magnetique sont par exemple 
ici fixes rigidement entre eux. 
25 Au vu des figures la a Id, on comprend que 

lorsque les elements magnetiques et done leurs 
aimants respectifs, sont amenes A rentrer en action 
l'un avec 1' autre et done & se solidariser au travers 
d'un entrefer constitue par les epaisseurs simples 
30 et/ou doubles des fourreaux ou bandes dans lesquelles 
se trouvent lesdits elements, les fourreaux eux-memes 
solidaires d' une partie de vetement, de chaussure ou 
autre accessoire, vont pouvoir etre deplaces avec 
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ladite partie de vetement par rapport a 1' autre 
partie de vetement elle-meme solidaire de la deuxieme 
partie, ce qui va permettre le reglage ou 
1' ajustement grace au coulissement du premier element 
5 magnetique dans le ou les fourreaux correspondants . 

Dans les modes de realisation representes en 
reference aux figures la a Id, les elements 
magnetiques sont symbolises en coupe sous forme de 
plaque rectangulaire . 

10 Sur les figures 2a et 2b on a represents un sous- 

vetement constitue par un soutien-gorge 31 muni en 
partie arriere pour accrocher le soutien-gorge d' un 
dispositif 32 comprenant deux elements magnetiques 33 
de forme parallelepipedique identique, propre a 

15 cooperer entre eux. lis sont superposes sur la 
figure . 

Les elements 33 ont des dimensions plus grandes 
en longueur par rapport a leur largeur et/ou leur 
epaisseur, par exemple plus de cinq fois, et 
20 notamment plus de dix fois plus grandes. 

La figure 2c montre un autre mode de realisation 
de soutien-gorge 34 qui comprend deux elements 
magnetiques 35 propres a cooperer l'un avec 1' autre. 
Dans ce mode de realisation, pour securiser encore 
25 1' accrochage, les deux elements magnetiques 35 
peuvent par exemple etre sur la meme languette 36, 
qui passe au travers d'une fente 37, rfealisee dans 
1' extrSmite 38 de 1' autre languette 39, de f ermeture . 
Les deux elements magnetiques sont separ6s entre 
30 eux par une couture 40. 

Dans ce mode de realisation, les elements 
magnetiques pourraient etre remplaces par deux 
aimants identiques. Les figures 2a et 2f donnent 
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d'autres modes de realisation a « double » elements 
magnetiques de part et d' autre, utilisant des 
fourreaux. 

La figure 2e montre un dispositif 41 muni de deux 
5 fourreaux paralleles 42 identiques. Les fourreaux 
sont paralleles afin de repartir la masse portante et 
la traction exercee par le tour de basque sur le dos 
de 1' utilisatrice. Chaque fourreau 42 comprend a son 
extremite 4 3 un premier element magnet ique 44, non 
10 coulissant, separe du reste du fourreau par exemple 
par une couture 42. Le fourreau comprend dans son 
autre partie un second element magnetique 4 6 
coulissant . 

Le systeme permet un double coulissement en 
15 fonction des elements magnetiques qui cooperent, (cf 
figure 2e fleche 47), qui permet une meilleure 
securite car la fermeture repose sur quatre aimants. 
Dans ce cas, on obtient une fermeture excentree, sur 
les cotes de la colonne vertebrale, ce qui permet 
20 d'eviter les chocs directs sur cette derniere. 

Mais ce systeme permet aussi un deuxieme type de 
fermeture, plus large, qui advient lorsque les deux 
fourreaux sont mis bout a bout uniquement (fleche 
48) • 

25 La figure 2f montre quant a elle un dispositif 50 

avec fourreaux 51, et Element magnetique 52, les 
fourreaux formant les extremites des bretelles de 
poitrine reliees au reste du soutien-gorge par des 
bandes 53 elastiques. Dans les modes de realisation 

30 2e et 2f, les elements magnetiques pourraient etre 
remplaces par des aimants unipolaires. 

Les figures 3a et 3b montrent un premier mode de 
realisation d' element magnetique 54, 
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parallelepidiques, de 1cm x 1cm par exemple, 
utilisables avec 1' invention. Dans la figure 3b, au 
moins un aimant ou element magnetique plat 55 de 
forme parall61epidique, est colle sur un autre aimant 
5 plus grand 56 qui peut etre de forme 
parallelepidedique. On obtient alors un element 
magnetique 57 en escalier. 

L' aimant ou element magnetique correspondant de 
1' autre partie est identique mais inverse en 
10 polarite, ce qui permet de fixer les aimants de fagon 
tete-beche et d' obtenir un rectangle complet (cf.3b). 
L' ensemble ainsi obtenu peut etre congu d'une seule 
piece par moulage ou ajustage, ce qui evite les 
eventuels problemes de fragilite du collage ; 
15 La figure 3c represente un dispositif realise sur 

un mode identique au precedent, a la difference que 
le champ interieur 59 du petit aimant 60 est 
biseaute. On obtient alors un aimant 62 en demi-queue 
d' aronde . 

20 Un element magnetique est un ensemble d' aimants 

assembles entre eux par contact magnetique ou par 
collage afin de constituer un « bloc » d' aimants. Ces 
aimants en general parallelepidediques sont accoles 
par la tranche (surface la moins importante du 

25 parallelepidede) . L' ensemble ainsi obtenu n' est pas 
tres stable. En effet, lorsqu'ils ne sont pas fixes 
entre eux par des moyens plus rigides, un mouvement 
ou un choc entraine les aimants a se positionner les 
uns sur les autres par la plus grande surface du 

30 parallelepipede . 

Pour a la fois conserver une souplesse et 
stabiliser le bloc, un precede de fabrication du type 
ci-dessous d6crit peut etre mise en oeuvre. 
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Selon un mode de realisation avantageux de 
1' invention, les aimants sont assembles entre eux par 
contact lateral ( sur le plus petit cote de l'aimant) 
et pour former un bloc multipolaire 62 (cf .fig. 3d) . 
5 Les aimants 63' sont maintenus entre eux par 

contact magnetique et par une colle speciale 64 de 
type connu, qui adhere a la surface des aimants. 
Avantageusement, il est prevu un support ou toile 65 , 
par exemple constitue d' un canevas et/ou de film 
10 plastique (cf.fig 3e) colle sur la face inferieure 
des aimants (colle en trait interrompu sur la figure 
6b. 

De ce fait on obtient un montage constitue de 
trois couches; premierement , les aimants 63 
15 deuxiemement la colle 66 et troisiemement, le support 
65. 

Le tout permet une articulation en bloc. 
Precisons que 1' element magnetique ou bloc peut 
comporter 2, 4, 6 aimants ou autant que necessaire. 
20 Le bloc articule presente un avantage important car 
il va notamment pouvoir s' adapter a des formes ou 
organes arrondis 67 (cf. figure 3g) . 

II permet egalement un maintien en l'etat des 
aimants . 

25 Avantageusement lorsque les aimants sont 

disposes verticalement, la flexion des blocs est 
verticale . 

On utilise dans ce cas des aimants 
parall616pipediques rectangles places verticalement , 
30 chaque aimant 6tant colle ( par contact magnetique) 
au prochain aimant par le cote le plus long; les 
aimants mis bout a bout constituent des lors un bloc 
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flexible verticalement . C'est le mode de realisation 
plus particulierement reproduit a la figure 3d- 

Les figures 3a et 3f montrent un agencement 
alterne d' aimants positif et negatif colles sur un 
5 support (non representee) selon un mode identique au 
precedent. On utilise ici des aimants 68 et 69 en 
forme de rectangle moins long ou de carres r.is boun a 
bout sur deux rangees ou plus. Le bloc ainsi 
constitue est done flexible verticalement et 
10 horizontalement - 

Les figures 4 a 4d montrent deux elements 
magnetiques complementaires 70 et 71, unilisables 
avec 1' invention, qui sont tres performants, car ils 
generent un effet qui peut etre compare a celui d'une 
15 ventouse. 

Les deux elements presentent les particularises 
propres aux aimants utilises precedemment avec pcur 
specif icite 1' exploitation de champs magnetiques 
dif f erents . 

20 La forme de cet assemblage est le resultat d' un 

long travail. 

II se compose de trois parties : 

a) le grand disque de base 72 

b) le petit disque 73 
25 c) l'anneau 74. 

L f 616ment magnetique 71 est composee d' un aimant 
plat et circulaire i.e. le grand disque de base 72 
auquel on ajoute en son centre un aimant circulaire 
plus petit, ou petit disque 73, pouvant penetrer dans 
30 l'anneau 74 qui est oppose. A titre indicatif, pcur 
un disque 72 de 18 mm et une hauteur de 2 mm, le 
petit disque 7 3 sera de 5 mm de diametre pour une 
hauteur de 1,5 mm et l'anneau 74 aura un diametre 
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exterieur de 18 mm, un diametre interieur ( le trou 
75) de 9 mm pour une hauteur de 2 mm. Les proportions 
varient en fonction de la puissance requise. 

La puissance est fonction de la taille des 
5 aimants employes, plus l'aimant est gros et plus la 
puissance est importante. Le champ magnetique de la 
ventouse est reellement specif ique, il s'agit en fait 
de 1' interaction entre les champs des aimants 
employes . 

10 Le grand disque 72 est un disque bipolaire, 

aimante de fagon axiale ( nord au-dessus et sud en- 
dessous) . 

Le petit disque 73 est un disque bipolaire, 
aimante de fagon axiale (nord au-dessous et sud en- 
15 dessus) , mais cela peut egalement etre 1' inverse, 
grand disque et petit disque etant alors aimantes 
similairement - 

L'anneau 74 est perce en son centre, ce trou lui 
conferant un champ magnetique specif ique (cf. les 
20 fleches 76. 

L' ensemble de ces champs magnetiques est 
represents a la fig. 4d et permet d'epouser de fagon 
precise les courbes du corps ou les organes durs 
(os) . 

25 Sur les figures 4e a 4h, on a represents une 

disposition des aimants 77,78, identique a celle du 
bloc de la figure 3f mais cette fois-ci, on emploie 
des aimants de forme cylindrique. 

La flexion sera done ici possible de trois 

30 maniSres : horizontale (trait interrompu 79 sur la 
fig.4e) verticale (trait interrompu 80 sur la fig.4f 
ou diagonale (trait interrompu 81, 82 sur la fig. 
4h) . 
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Ce bloc a egalement la particularity de 
presenter des arretes externes tres arrondies. II 
permet d' exploiter un nouveau principe de flexion 
base sur une possibility de torsion diagonale 
5 epousant ainsi un nombre de formes plus important que 
les deux blocs ou elements magnetiques cites 
precedemment . 

On a represents sur les figures 5a a 5b un 
soutien-gorge 83 muni d'un dispositif a doubles 
10 fourreaux 84 et 85 paralleles. 

Cette disposition permet de s' adapter aux 
activites et aux mouvements de 1' utilisatrice . 

Elle assure une securite supplementaire lors de la 
fermeture et elle permet, pour les poitrines 
15 genereuses, de repartir les efforts dues a 
1' accrochage. Le double fourreaux permet par ailleurs 
une diversite de reglages 86, 87 et 88 (cf fig. 5d-e- 
f ) , de par la mobility des aimants. 

Le soutien-gorge a doubles fourreaux (voir 
20 egalement fig. 2e) a pour particularity d' assurer une 
fermeture tres fiable (plus fiable qu'avec un seul 
aimant) . Les deux fourreaux additionnes permettent 
une longueur de reglage deux fois superieure a celle 
du soutien-gorge a simple fourreau. 
25 De plus, ce dispositif permet d' accepter une 

fermeture sur une taille qui depasserait les formes 
prevues initialement par le fabricant. Enfin il 
apporte une securite supplementaire car lors du 
depassement des limites fixees par le fourreau 
30 1' aimant fixe 44 quitte le contact avec 1' aimant 
mobile 4 6 et va se plaquer sur le deuxieme aimant 
fixe (cf . figure 2e) . 
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On a represents sur les figures 6a a 6f un autre 
mode de realisation de soutiens-gorge 90 avec un 
systeme de fourreau en « y », c'est-a-dire comprenant 
une bretelle dorsale 91 en forme d' « y » dont 
5 l'embase 92 peut etre soit arrondie (fig. 6a) soit 
droite (fig. 6b) . 

Les elements magnetiques ou les aimants 93 dans 
chacune des deux branches 94 du « y » sont mobiles 
(fig.6c-d) et se ferment par coulisse et traction 
10 avec deux elements magnetiques ou aimants fixes 95 
(fig.6c-d) contenus dans les bretelles 96 du soutien- 
gorge. Ce systeme suppose habituellement une 
fermeture frontale voire parfois sous le bras. 

Dans un mode de realisation, le systeme de 
15 fourreaux 97 est dit en « ascenseur » (fig.6e). 

Un tronc commun vertical et dorsal 98 contient un 
element magnetique ou un aimant. Les bretelles gauche 
et droite en leurs extremites contiennent chacune un 
element magnetique ou un aimant 99 chacune. 
20 Les bretelles viennent s'accoler au tronc commun 

cote interieur (fleche 100 - fig.6f) ou exterieur 
(fleche 101) a la convenance de 1' utilisatrice . 

Un 61astique (non represente) place dans le tronc 
commun et fix6 a 1' aimant de ce dernier permet de 
25 faire glisser et ainsi tracter 1' aimant du tronc 
commun auquel se sont accolees les bretelles, ce qui 
permet de tendre simultanement la bretelle droite et 
la bretelle gauche. 

Le soutien-gorge 102 « avec fermeture et reglage 
30 face » est represents sur les fig. 7 a-b. II permet 
non seulement une fermeture mais aussi un 
rapprochement des bonnets 103 (cf.fig. 7d) et par-la 
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meme un reglage innovateur possible grace au fourreau 
triangulaire 104 (cf.fig. 7c) decrit ci-dessous. 
En effet, le marche du soutien-gorge repond de fagon 
traditionnelle a la demarche des clients qui 

5 reagissent en fonction de leur morphologie. 

II existe ainsi plusieurs cas de figures: les seins 
distants l'un de 1' autre, une position intermediaire 
et enfin les seins rapproches l'un de 1' autre. 

Aujourd'hui, les marques se partagent cette 

10 clientele en fonction du choix du positionnement des 
bonnets (bonnets espaces, bonnets au milieu, bonnets 
rapproches) . Ainsi une cliente qui souhaite de fagon 
ponctuelle rapprocher ses seins est en general 
obligee de changer de marque de soutien-gorge. 

15 Le systeme decrit ici permet de fermer puis 

d' a juster . 

De ce fait, grace a un mode de realisation de 
1' invention, il est possible de satisfaire les 
clientes decrites ci-dessus ainsi que la cliente qui 
20 souhaite changer 1' aspect de sa poitrine ( par 
exemple pour donner l'effet d'un decollete 
pigeonnant) 

La fermeture de face (cf. figure 7c), avec 
fourreau, dont la forme s'etend en longueur et en 
25 largeur, va autoriser cette fermeture avec plusieurs 
types de fourreau et est ainsi possible. 

Le fourreau de forme rectangulaire permet ainsi un 
reglage et une fermeture precis en fonction du tour 
de basque et cela grace k un deplacement horizontal 
30 de l'aimant dans le fourreau. 

Le fourreau 104 de forme triangulaire (cf.fig. 7c) 
permet quant a lui un r<§glage supplementaire du 
soutien-gorge et cela grace £ un deplacement 
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horizontal et vertical de 1' element magnetique ou de 
l'aimant 105 dans le fourreau. Le deplacement 
horizontal, de droite a gauche, permet alors de 
rapprocher ou d' eloigner les seins, permettant ici 
5 encore d'offrir un decollete plus ou moins 
pigeonnant . 

Le deplacement vertical, de haut en bas, permet 
quant a lui, un reglage en fonction de 1' effort ; 
lorsque l'on tire l'aimant vers le haut, le soutien- 

10 gorge est en position sport, lorsque l'on tire 
l'aimant 105 vers le bas, le soutien-gorge est en 
position detente. 

Si l'on souhaite un serrage « median », on ajuste 
l'aimant au milieu. 

15 La forme triangulaire du fourreau permet egalement 

et par exemple de personnaliser le soutien-gorge en 
adaptant sur ce fourreau le logo de la marque. 

Les figures 7e a 7h illustrent des modes de 
reglages supplementaires, cette fois-ci sur les 

20 bretelles 106 et/ou sur la partie arriere 107 du 
soutien-gorge 108, qui peuvent etre jumeles avec les 
modes de reglage correspondant a ceux illustres en 
reference a la figure 7c. 

Les figures 7g et 7h illustrent simplement 

25 1' utilisation d' aimant 109 en forme de pastilles pour 
ce faire, dont un element magnetique est fixe et 
1' autre mobile dans un fourreau 110 solidaire de la 
bretelle et/ou de la branche arriere 111 du soutien- 
gorge 108. 

30 Avantageusement les bretelles sont completement 

amovibles par le biais d'accroches 112 du type decrit 
encore une fois en r6f6rence aux figures 7g et 7h. 
Plus precisement, les bretelles dont les extremites 
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sont formees d' un nylon rigide, passent entre le 
bonnet 113 face interieure et une toile cousue 114, 

La figure 8a montre un soutien-gorge S du type 
decrit ci-avant avec bretelles B et ceinture C dont 
5 les deux extremites E sont soit fermees par un 
dispositif du type decrit aux figures 1, soit par un 
dispositif a trois aimants, a savoir les aimants ou 
elements magnetiques Ai, A 2 , A 3 par exemple 
rectangulaires, plats, places dans un meme fourreau F 

10 ce qui permet une configuration en serpent, replie en 
double V, les aimants etant en opposition pour 
permettre un reglage optimise et reproductible, une 
fois les aimants bloques en position dans le fourreau 
F par exemple par un point de couture. 

15 Les figures 9a a 9h illustrent un soutien-gorge 

115 avec bretelles amovibles et reglables 116 selon 
d'autres modes de realisation de 1' invention, et 
d' enlever et d'ajuster les bretelles a la bonne 
taille, de croiser les bretelles dans le dos (fig.f) 

20 ou sur la poitrine (fig.9e) de 1' utilisatrice et ce 
seul ou en combinaison avec les modes de reglage tel 
que decrits en reference aux figures 2. 

La figure 10a montre un bracelet de montre 117 
comprenant un dispositif constitue de deux fourreaux 

25 118, 119 qui passent chacun dans une boucle centrale 
120, chacun des fourreaux contenant deux elements 
magnetiques ou aimants, un fixe 121 et un mobile 122. 
Ce dispositif permet de fixer et d'ajuster la montre 
selon le mode de 1' invention plus particulierement 

30 decrit. 

La figure 10b decrit un f ourreau-bracelet 123 
qui passe dans une boucle 124 solidaire de la montre. 
Ce fourreau contient ici encore un element magnetique 
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ou un aimant fixe 124 et un element magnetique ou un 
aimant mobile 125. Le fourreau se replie sur lui-meme 
pour verrouiller 1' ensemble. 

La figure 10c montre un fourreau 126 comprenant 
5 un aimant fixe 127 et un aimant mobile 128 qui passe 
dans un demi-bracelet 129 termine par une boucle. La 
fermeture est la meme que precedemment. 

La figure lOd decrit deux fourreaux 130 
contenant 1' un un aimant ou element magnetique fixe 
10 131, 1' autre un aimant mobile ou element magnetique 
mobile 132 dans un fourreau selon un mode de 
realisation de 1' invention. 

Les figures 11a et lib montrent un soutien-gorge 
133 comprenant un fourreau 134 avec retour 135 et 
15 renfort 136. 

Ce dispositif repond aux criteres mentionnes ci- 
dessus auxquels s'ajoute la particularity suivante : 
Un fourreau 137 contenant un aimant 138 vient se 
superposer sur le fourreau 139 contenant un element 
20 magnetique ou un aimant 140 avec retour 136 muni d' un 
aimant 141, ce qui augmente la puissance magnetique 
et peut faire office d'ornement, par exemple, en 
ajoutant une dentelle sur ledit fourreau de renfort. 
Ce fourreau peut aussi supporter le logo de la 
25 marque. 

La fig. 11c decrit une casquette 142, comprenant 
une bretelle de reglage 143 qui contient deux aimants 
ou elements magnetiques 144, 145, un fixe 144 et un 
mobile 145. La bretelle passe par une ceilldre 146 et 
30 se replie sur elle-meme pour assurer le reglage. 

La fig. lid montre une casquette 147 avec deux 
bretelles 148 et 149 de reglage qui contiennent 
chacune un aimant ou element magnetique mobile. Le 
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reglage s'obtient en faisant glisser les bretelles 
l'une contre 1' autre. 

Le porte-jarretelles de la figure 12 montre 
quant a lui, un dispositif selon un mode de 
5 realisation de 1' invention qui empeche de dechirer le 
bas . 

II se pose et s'enleve plus facilement que le 
systeme traditionnel . A la place du pince-bas, on 
utilise deux aimants ou elements magnetiques mobiles 
10 151 dans un fourreau 152, qui peuvent etre separes 
chacun par une couture 153. 

La fermeture sur le bas se fait par contact 
entre les deux aimants ou elements. 

Le systeme de reglage en hauteur peut se faire 
15 avec un aimant ou element magnetique fixe 154 et un 
mobile 155, qui coulisse dans un fourreau 156. 
L' aimant ou element mobile permet une adaptation aux 
mensurations de la personne mais surtout, il repond 
et s'adapte aux differents types de bas. 
20 La guepiere (non representee) peut etre 

constitute de cinq fourreaux comportant chacun deux 
aimants ou elements magnetiques, un fixe et un mobile 
separe par une couture. Chaque fourreau passe dans un 
ceillet de forme rectangulaire de la taille du 
25 fourreau plus quelques millimetres, puis se referme 
sur lui -me me . 

On a d6crit ci-apr&s, de fagon non limitative, 
differents modes de fourreaux rectangulaires 
utilisables avec 1' invention, en reference aux 
30 figures 13. 

La figure 13a montre un fourreau pique 
retourn§ lourd forme par un ruban de jersey 160 et un 
ruban de nylon 161 qui sont piques 166 et retournes. 
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On introduit ensuite une bande de rhodoid 167 dans 
cette poche, puis on solidarise le tout par une 
piqure peripherique 168 . 

La figure 13b decrit quant a elle un fourreau 
5 pique retourne allege. On utilise ici une bande de 
nylon 169 dont les cotes sont encolles afin d' obtenir 
un ourlet qui renforcera les cot6s du fourreau. 
Get ourlet peut etre remplace par une decoupe a 
l'ultrason. La bande est ensuite repliee sur elle- 
10 meme (fleche 17 0) dans le sens de la longueur avec un 
debordement d'une des extremites sur quelques 
millimetres . 

On effectue alors une piqure 171 sur les deux 
grands cotes 172 et sur le fond de la poche 173 ainsi 
15 obtenue. 

Deux bandes de rhodoid 174 de 2mm de large et 
encollees sont placees le long des grands cotes du 
fourreau. Le fourreau est ensuite retourne (fleche 
175) puis piqu§ en 176 pour emprisonner les deux 
20 bandes de rhodoid et guider la translation de 
l'aimant . (non representee) dans le fourreau ainsi 
obtenu 177. 

Les figures 13c et 13d montrent un fourreau 
silicone 178, ou traite pour en augmenter 

25 1' adherence. 

La surface de contact du fourreau avec le fourreau 
adjacent peut etre recouverte de silicone 17 9, de 
gomme ou de mati^re semi-adhesive, de fagon a 
augmenter 1' adherence entre les fourreaux en contact. 

30 On ralentit ainsi la translation des fourreaux et on 
augmente la force d' arrachage en creant un effet 
ventouse . 
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L'interieur 180 du fourreau est couvert de nylon 181 
pour faciliter la translation de 1' element magnetique 
182. L'exterieur 183 visible du fourreau est en 
jersey recouvert. L' assemblage peut se faire par 
5 piqure ou bien soudure (a chaud ou par 
ultrasons) (fleche 184) . 

On assemble le nylon et le jersey a l'aide d'un film 
thermocollant 185 pour obtenir une premiere partie de 
fourreau. Le deuxieme partie est constitute face 
10 interieure de nylon lequel est recouvert de la couche 
17 9 de silicone. Selon le comportement du silicone 
aux ultrasons, celui-ci sera applique avant ou apres 
la soudure. 

Ce fourreau peut avoir une forme specifique, 
15 afin de ne pas gener la mobilite de l'aimant dans le 
fourreau. Les bords de ce fourreau peuvent etre 
renforces avec un thermocollage sur les cotes. 

La figure 14a montre une vue en coupe d'un 
element magnetique 18 6 pour dispositif selon un mode 
20 de realisation de 1' invention, compose d'une ou 
plusieurs rangees d' aimants 189 (ici deux rangees 
sont representees) fixes sur un support 187 par 
1' intermediaire d' une colle 188 d'un type connu. 
Le support 187, par exemple en film polyester d'une 
25 tpaisseur de 0.2 mm, pr6sente differentes 
caracteristiques : 

- Bonne resistance a l'humidite (lavage) et aux 
agressions chimiques (detergents, 

transpiration, milieux basique et acide, 
30 - souplesse afin d' accompagner les mouvements 

de 1' utilisateur, 
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raideur suffisante pour permettre au 
dispositif de reprendre sa forme initiale 
apres deformation, 
- bonne adherence a la colle 188 , 
5 - epaisseur reduite 

La colle 188 presente, quant a elle, 
differentes caracteristiques : 

resistante en milieu humide (lavage) et 
agressif chimiquement (detergents, 

10 transpiration, milieux basique et acide) , 

bonne adherence aux aimants 18 9 et au support 
187, 

souple et resistante aux chocs, 

facile a mouler ce qui permet de bien 
15 enchasser les aimants, 

resistant aux hautes temperatures (>200°c) 
A titre d'exemple, on peut utiliser une colle a 
base de silicone resistante a 250°C. 

La figure 14b montre une vue en coupe du moule 
20 190 en matiere plastique permettant de realiser 
1' element magnetique 186 en bandes de differentes 
longueurs - 

Le corps du moule 190 possede deux rainures ou 
goulottes 192 et 194. 
25 La goulotte 192 a la forme de 1' element 

magn6tique 186 a obtenir. 

La goulotte 194 permet, quant a elle, 
1' insertion d' un element 193 plat, en mat^riau 
f erromagnetique, de forme parallelepipedique allongee 
30 dont l'utilite sera developpee ci-apres. 

Un element intermediaire 191 est place dans le 
moule sur la face interne de la goulotte 192. II joue 
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un role anti-adherent, empechant la colle d' adherer 
sur le moule 190. 

L' element 191 est par exemple forme d'un film 
plastique, par exemple en polyethylene. 
5 D' autres modes de realisation de moule sont 

possibles. Par exemple, en aluminium avec un 
revetement en materiau connu sous la 
marque « Teflon® », ou un moule entierement en 
polyethylene. Dans ce cas, on peut eviter la presence 

10 du film 191. 

On va maintenant decrire la fabrication de 
1' element magnetique 186, selon un mode de 
realisation de 1' invention. 

Apres avoir dispose 1' element anti-adherent 191 

15 dans la goulotte 192, on place les differentes 
rangees d' aimants 189 qui sont alors naturellement 
plaqu^es sur le fond de la goulotte 194 grace a 
1' attraction magnetique exercee par 1' element 193 
dispose au fond de la goulotte 194. 

20 Cette disposition permet d' eviter le deplacement 

des aimants 189 ainsi que 1' insertion de la colle 
sous les aimants 189 lors de 1' injection de ladite 
colle 188. 

Apres avoir recouvert les rangees d' aimants 18 9 
25 avec la colle 188, on place la bande de support 187 
sur la force sup^rieure de la couche de colle ainsi 
formee. On vient ensuite realiser les arrondis 
superieurs 195 et on laisse secher. 

Le s6chage peut se faire de fagon naturelle (a 
30 l'air libre) 6tant entendu qu'un milieu legerement 
humide facilite la polynerisation de cette colle, ou 
de fagon forcee (four, resistances chauff antes, 
ventilation ou tout autre systeme) . L' operation de 
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« moulage » des blocs aimants avec la colle peut se 
faire sous vide, en atmosphere libre ou dans toutes 
autres conditions pression/temperature avantageuses. 

La figure 14c montre une vue en perspective de 
5 1' element magnetique 186 dans son moule 190. La colle 
188 et le support 187 sont caches sur une demi vue 

La figure 15a montre un element magnetique 196 
constitue d' aimants negatifs 198 et positifs 199 en 
alternance, les aimants negatifs et positifs ayant 
10 des epaisseurs differentes. Les aimants 198 et 199 
sont colles sur un support 201 avec une colle 200 
d'un type connu. 

La figure 15b montre deux elements magnetiques 
complementaires 196 et 197, constitues comme decrit 
15 ci-dessus avec des aimants negatifs 198, 198' , et 
positifs 199, 199' . La complementarite de forme entre 
les aimants 198 et les aimants 199 permet un 
emboitement de l'un avec 1' autre lorsque les aimants 
198 sont places en face des aimants 199' , et les 
20 aimants 199 en face des aimants 198' • 

La figure 15c montre une vue agrandie des deux 
elements magnetiques 196 et 197, qui sont inseres 
respectivement dans des fourreaux 202 et 202' et qui 
peuvent etre mobiles ou etre fixes a l'interieur de 
25 ceux-ci. 

Les fourreaux 202 et 202' sont en tissus fins, 
(par exemple de l'ordre de 75 a 80 microns 
d'epaisseur) souples, legers et resistants afin de 
permettre un rapprochement maximal des surfaces des 
30 elements 196 et 197. 

Bien qu' a priori plus complique, cet agencement 
des aimants 198, 199, 198' et 199' presente les 
avantages suivants : 
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Permettre une accroche physique transversale des 
elements 196 et 197, l'un par rapport a 1' autre, 
grace aux faces laterales 203 des aimants 199 et 
203' des aimants 199' , formant une butee 
5 transversale. 

- Augmenter la puissance magnetique de 1' ensemble 
en augmentant les surfaces de contact entre les 
aimants 199 et 199' , les surfaces des faces 
laterales s'ajoutant aux surfaces horizontales. 
10 - Augmenter le pincement du tissu des fourreaux 

202 et 202' en obligeant le tissu a suivre la 
forme des elements magnetiques 196 et 197. Ce 
pincement permet de mieux freiner les fourreaux 
une fois le vetement a juste et ferme. 
15 Les figures 15d a 15g montrent des exemples 

d' agencements differents, pour les aimants 198 et 
199, sur une ou plusieurs rangees. 

On utilise ici des aimants 186 et 187 en forme de 
parallelepidedes rectangle ou carre mis bout a bout 
20 en alternant aimants negatifs et aimants positifs 
d'epaisseur differente. 

Plus precisement, la figure 15d montre un element 
magnetique 196, vu de dessus, ou les aimants 198 et 
199 sont alternes sur une seule rangee. Les polarites 
25 des aimants sont egalement alternees afin d' augmenter 
la puissance magnetique du bloc. 

La figure 15e montre un element magnetique 196, vu 
de dessus, avec des aimants 198 et 199 alternes sur 
deux rangees symetriquement . Les polarites des 
30 aimants sont tou jours alternees mais selon deux 
dimensions et quelque soit le type d'aimant. 



WO 03/056956 




CT/FR03/00109 



De fagon surprenante, cette alternance des 
polarites permet un gain de facteur dix de la 
puissance magnetique. 

La figure 15f montre un element magnetique 196, vu 
5 de dessus, dans lequel les aimants 198 et 199 sont 
alternes sur deux rangees et suivant deux dimensions 
formant ainsi un « damier ». 

La figure 15g montre un element magnetique 196, 
vu de dessus, ou les aimants 198 et 199 sont alternes 
10 sur trois rangees et suivant deux dimensions formant 
ainsi un « damier » de plus grande dimension 
laterale . 

Le nombre de rangees et d' aimants par rangee 
n'est pas exhaustifs et depend de la puissance 
15 souhaitee pour une application donnee. Les aimants 
peuvent etre disposes soit de fa<?on symetrique, soit 
en « damier », quelque soit le nombre de rangees. 

La figure 15h montre une vue parametree de 
1' element magnetique 196. Les surfaces en contact 
20 dependent de la difference d'epaisseur des deux 
aimants 198 et 199, notee x pour des dimensions 
donnees de la fermeture magnetique. 

A titre indicatif, pour un element magnetique 
avec deux rangees de quatre aimants chacune, avec 
25 fl=Y=3mm, 5=0. 5mm, e=l . 5 mm, soit a=lmm et £=6mm, on 
obtient : 

- pour une alternance symetrique, une surface de 
contact de 180 mm 2 , 

- pour une alternance en damier, une surface de 
30 contact de 192 mm 2 

- pour un element magnetique avec des aimants de 
meme epaisseur, soit e=5=lmm et a=0mm, une surface 
de contact de 144 mm 2 
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Pour un meme volume claimants, par rapport a la 
configuration classique (meme epaisseur) , 

l'alternance symetrique permet d' augmenter les 
surfaces de contact d'un facteur 1.25, et de 1.33 

5 pour l'alternance en damier. 

La figure 16a montre un element magnecique 204 
constitue d'une alternance d' aimants 

parallelipipedique negatifs 206 et positifs 207, qui 
ont des epaisseurs differentes, de type double 

10 alternance, c' est-a-dire que la ou les rangees sont 
constituees d'une succession de deux aimants 206 puis 
deux aimants 207 puis deux aimants 206. Les aimants 
206 et 207 sont colles sur un support 209 du type 
decrit ci-avant, avec une colle 210 d'un type connu. 

15 La figure 16b montre des vues de dessus de 

1' element magnetique 204 sur une et sur deux rangees. 
Les polarites des aimants sont toujours alternees 
selon une ou deux dimensions, et quelques soit le 
type d'aimant. Chaque aimant a la polarite opposee a 

20 celle des aimants qui l'entourent et avec qui il est 
en contact. Chaque element magnetique peut avoir une 
ou plusieurs rangees composees d'un ou plusieurs 
aimants selon la puissance magnetique souhaitee. 

La figure 16c montre une vue agrandie de deux 

25 elements magnetiques complementaires 204 et 204 ' , qui 
sont inseres respectivement dans des fourreaux 211 et 
211' et qui peuvent etre mobiles ou etre fixes a 
1'interieur de ceux-ci. Les fourreaux 202 et 202' 
doivent etre fins, souples, legers et rdsistants afin 

30 de permettre un rapprochement maximal des surfaces de 
204 et 204' . 
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Cet agencement des aimants 206, 207, 206' et 
207 9 presente les memes avantages que pour le cas du 
bloc simple alternance des figures 15, soit : 
Excellente accroche physique, 
5 - augmentation des surfaces de contact et done de 

1' accroche magnetique, 
- meilleur pincement des fourreaux. 

La figure 16d montre un element magnetique 205 
compose d'une triple alternance d' aimants 206 et 207, 
10 d'epaisseurs differentes, fixes comme precedemment . 

Pour optimiser la puissance magnetique 
necessaire pour chaque application, on peut done 
faire varier differents parametres : 

le type d' alternance des aimants (simple, 
15 double, triple, ...) 

le nombre de rangees, 
le nombre d' aimants par rangee, 
l'epaisseur des aimants. 
On voit ici la tres grande palette de solutions 
20 que peut presenter 1' invention notamment dans 
certains de ses modes de realisation. 

Les figures 17a et 17b montrent un autre mode de 
realisation d' elements magnetiques complementaires 
212 et 213, utilisables avec 1' invention, qui sont 
25 performants car ils generent un effet de bouclage du 
champ magnetique en positionnant une rangee d' aimants 

214 entre deux rangees d' elements f erromagn6tiques 

215 et 216 en materiau doux. 

L' element magnetique 212 est compose d'une ou 
30 plusieurs rangees d' aimants 214 qui sont colles, 
soudes ou fixes autrement, par le biais d'un element 
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218'' (adhesif double face par exemple, de type connu, 
a des elements ferromagnetiques 215 en materiau doux. 

1/ ensemble est fixe sur un support par exemple 
souples en matiere plastique, 217 avec une colle 218 
5 de type connue, comme precedemment deer it. 

Le bloc ainsi constitue peut etre insere dans un 
fourreau 219 en tissu ou autre, dans lequel le bloc 
peut se deplacer (fourreau long) ou etre a peu pres 
fixe (fourreau court) . 
10 L' element magnetique 213 est quant a lui compose 

par un ou plusieurs elements ferromagnetiques 216 
fixes sur un support 217 ' (par exemple en acier doux 
du type XC10 complete par une protection des lamelles 
d' acier contre 1' oxydation/corrosion dues aux lavages 
15 menagers), avec une colle 218', de types connus . Ce 
nouveau bloc peut egalement etre insere dans un 
fourreau 220 en tissu ou autre, et coulisser 
(fourreau long) ou etre fixe (fourreau court) a 
1'interieur de celui-ci. 
20 La figure 17b correspond a une vue en coupe des 

elements magnetiques 212 et 213. 

La figure 17c presente une bande d' element 
magnetique 212 en perspective. Certaines parties de 
composants ont ete cachees afin de permettre la 
25 visualisation de chaque composant, ainsi qu'une 
disposition possible de ces composants. 

A titre indicatif, les aimants 214 sont des 
parallelepipedes de 6x3x1 mm disposes sur deux 
rangees, les elements 215 sont des parallelepipedes 
30 de 12x3x1 mm en acier doux traite anti-corrosion du 
meme type que celui decrit en reference au support. 
Le support est, quant a lui, forme par une bande en 
matiere plastique de 12 mm de large et 0.2 mm 
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d' epaisseur. La bande d' element 212 a une largeur de 
14 mm et une epaisseur de 3 mm. Toutes ces valeurs 
correspondent a une application donnee pour une 
utilisation donnee. 
5 Les figures 18a et 18b correspondent quant a 

elles a 1' application du mode de realisation 
d' elements magnetiques des figures 17 selon les 
agencements des aimants des figures 15 et 16. 

La figure 18a montre deux elements magnetiques 
10 complementaires 221 et 222. 

L' element magnetique 221 est compose d' une 
simple alternance des aimants 225 et 226, 
d'epaisseurs differentes, fixes par un element 
231' 9 (colle) a des elements f erromagnetiques 215 de 
15 meme epaisseur. L' ensemble est fixe a un support 230 
avec une colle 231 de type connu. Le bloc ainsi 
constitue peut coulisser ou rester fixe dans un 
fourreau 232 en tissu ou autre. 

L' element magnetique 222 est compose d' une 
20 alternance simple d' elements f erromagnetiques 228 et 
229 d'epaisseurs differentes, fixes sur un support 
230' avec une colle 231' de type connu. Le bloc ainsi 
constitue est complementaire avec 1' element 
magnetique 221 et peut coulisser ou rester fixe dans 
25 un fourreau 233 en tissu ou autre. 

La figure 18b montre deux elements magnetiques 
223 et 224 de formes complementaires. 

L'<§16ment magnetique 223 est compose d'une 
double alternance des aimants 225 et 226, 
30 d'epaisseurs differentes, fixes a' des elements 
f erromagnetiques 227 en materiau doux d' epaisseur 
constante . 
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L' element magnetique 224 est compose d f une 
double alternance d' elements ferromagnetiques 228 et 
22 9 d' epaisseurs dif ferentes . 

Les elements magnetiques 221, 222, 223 et 224 
5 peuvent etre sur une ou plusieurs rangees. A titre 
indicatif, on peut utiliser des aimants 225 
d'epaisseur 1.5 mm, des aimants 226 d'epaisseur 0.5 
mm, des elements ferromagnetiques complementaires 228 
et 229 d' epaisseurs respectives 0.5 mm et 1.5 mm, et 
10 des elements 227 d'epaisseur 1 mm. 

Les figures 18c et 18d correspondent a deux 
applications possibles du mode de realisation 
d' elements magnetiques des figures 17. 

La figure 18c montre deux elements magnetiques 
15 complementaires 234 et 235 permettant de former un 
« U » f erromagnetique autour d' une rangee d' aimants. 

L' element magnetique 234 est compose d'une ou 
plusieurs rangees, d' un ou plusieurs aimants 236, qui 
sont fixees avec une ou plusieurs rangees d' elements 
20 ferromagnetiques 237 en materiau doux par exemple en 
acier doux. 

Sur une des extr6mites de ce bloc ainsi 
constitue, on vient coller, souder, ou fixer par un 
autre dispositif 241, un element f erromagnetique en 

25 materiau doux 239 dont la hauteur est inferieure a 
l'epaisseur du bloc afin de permettre la 
compl6mentarite avec 1' element 235. 

L' element magnetique 235 est compose d'une ou 
plusieurs rangees, d' un ou plusieurs elements 

30 ferromagnetiques en materiau doux 238, acier doux, ou 
l'on vient coller, souder, ou fixer par un autre 
dispositif 242, sur l'une des extremites, un ou 
plusieurs elements ferromagnetiques 240 dont la 
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hauteur est superieure a l'epaisseur du bloc afin de 
permettre une complement arite de forme avec 1' element 
234. 

La figure 18d montre deux elements magnetiques 
complementaires 243 et 244 permettant d'enfermer une 
rangee d' aimants au milieu d' elements 

ferromagnetiques . 

L' element magnetique 243 est compose d'une ou 
plusieurs rangees, d' un ou plusieurs aimants 236, 
fixees 5(s) avec une ou plusieurs rangees d' elements 
ferromagnetiques 237. Sur les deux extremites de ce 
bloc ainsi constitue, on vient coller, souder, ou 
fixer par tout autre moyen 241 et 241', des elements 
ferromagnetiques 239 et 239' dont la hauteur est 
15 inferieure a l'epaisseur du bloc afin de permettre la 
complementarite avec 1' element 244. 

1/ element magnetique 244 est compose d'une ou 
plusieurs rangees d'un ou plusieurs elements 
ferromagnetiques 238 ou 1' on vient coller, souder, ou 
20 fixer par d'autres moyens 242 et 242', sur les deux 
extremites, des elements ferromagnetiques 240 et 
240' dont la hauteur est superieure a l'epaisseur du 
bloc afin de permettre la complementarite avec 
1' element 24 3. 

25 Les deux systemes de fermeture magnetique des 

figures 18c et 18d presentent les avantages 
d' augmenter les surfaces entourant les aimants et 
done d' accroitre la puissance magnetique et l'effet 
de bouclage. De plus, les elements 240, 240' 
permettent de rdaliser des blocages en translation 
par butees mecaniques entre les 616ments magnetiques 
complementaires 234 et 235, 243 et 244. 



30 
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A titre indicatif, les elements 236, 237, 238 
peuvent etre d'epaisseur 1 mm et les elements 239, 
239', 240, 240' peuvent avoir une hauteur de 1.6 mm. 
Les elements f erromagnetiques 237, 238, 239, 239', 
5 240, 240' peuvent etre realises en acier doux traite 
anti -corrosion . 

Les figures 19a et 19b montrent 1' allure des 
champs magnetiques des aimants des modes de 
realisation des elements magnetiques des figures 17 
10 et 18. 

La figure 19a montre une fermeture magnetique 
classique 245 composee de deux rangees d' aimants 247 
dont les polarites sont alternees, comme precedemment 
decrit. Les champs magnetiques 248 resultent de 

15 1' interaction des deux rangees d' aimants 247 et 
forment un bouclage grace a 1'alternance des 
polarites. L' element 24 6 represente la separation 
constitute par les fourreaux dans lesquels sont 
inseres les blocs d' aimants. 

20 La figure 19b montre une fermeture magnetique 

245' composee d'une ou plusieurs rangees d' aimants 
247, aux polarites alternees, avec de part et 
d' autres une ou plusieurs rangees d' elements 
f erromagnetiques 24 9 et 249' . Les champs magnetiques 

25 248' resultent de 1' interaction des aimants 247 et 
des elements f erromagnetiques 249 et 249' , qui se 
chargent positivement et negativement en opposition 
aux polarites des aimants 247. L' element 246' 
represente la separation constitute par les fourreaux 

30 dans lesquels sont inseres les blocs d' aimants. 

Cette configuration en « sandwich » permet de 
rediriger les champs magnetiques 248' des aimants 247 
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a l'interieur des elements f erromagnetiques 249 et 
24 9' , et de creer un bouclage des champs magnetiques. 

La configuration de la figure 19b presente des 
avantages vis-a-vis de la configuration de la figure 
5 19a, notamment en ce qu'elle permet de : 

- boucler les champs magnetiques et conserver la 
meme puissance magnetique avec deux fois moins 
d' aimants, 

- diminuer le cout de la fermeture, 

10 - diminuer 1' interaction des champs magnetiques 

avec 1' exterieur . 

La figure 19c montre un autre mode de 
realisation d'un dispositif selon 1' invention 
faisant apparaitre deux pieces identiques en vis a 
15 vis, correspondant chacune a la partie superieure de 
la figure 196. 

Dans ce cadre, on peut adopter les valeurs 
suivantes : 

- epaisseur indicative des aimants 247, 247' : 
20 0,5mm ou 0,8mm, 

- epaisseur indicative des plaquettes d'acier doux 
(248, 249, 248', 249' ) : 0,8 a 1,0mm. 

Soit une epaisseur totale du systeme : T « 1,6 + 
2 = 3,6mm au lieu de 4,5mm sans doublage de 
25 pieces et ce avec une puissance magnetique 

similaire . 

Les figures 20a a 20d montrent un autre mode de 
realisation d' elements magnetiques, utilisables avec 
1' invention, qui sont performants car ils peuvent 
30 coulisser avec ou sans fourreaux. Les elements 
magnetiques sont representes en coupe et les liaisons 
glissieres sont symbolisees en perspective. 
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La figure 20a raont^e un element magnetique 263 
realise comme precedemment (c' est-a-dire dans ce cas, 
deux rangees d' aimants 250 fixees sur un support 251 
avec une colle 252 de type connu) dont les deux 
5 extremites sont percees de trous cylindriques 254 et 
254'. Les pergages 254 et 254', de type circulaire, 
permettent le passage de fils ou autres elements de 
section ronde 253 et 253' qui assurent le guidage en 
translation de 1' element magnetiques 263. 

10 La figure 20b montre un autre element magnetique 

264 , similaire a 263, mais avec des pergages de 
section carree 256 et 256' permettant le passage des 
elements de guidage en translation par exemple formes 
de tiges rigides ou souples de section carree 255 et 

15 255' . 

La figure 20c montre un element magnetique 2 65 
compose de deux rangees d' aimants 250 fixees sur un 
support 251 avec une colle 252 de type connu et dont 
le support 251 est recouvert de colle 252. Cet 

20 element magnetique 265 est perce en quatre endroits, 
a savoir deux pergages cylindriques 258 et 258' sur 
chaque extremite et deux autres pergages 260 et 260' 
dans la partie superieure. Chaque pergage permet 
d' accueillir un f il ou un Element de section ronde 

25 258, 258', 260 ou 260' qui assure le guidage en 
translation de 1' element magnetiques 265. 

La figure 20d montre un element magnetique 2 66, 
similaire a 265, mais avec uniquement des pergages 
circulaires 262 et 262' en partie superieure de la 

30 bande que forme 1' element, permettant le passage des 
elements de guidage en translation de section ronde 
2 61 et 261' . Cette configuration permet de liberer 
les cotes de 1' element magnetique 2 66. 
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Les differentes configurations des figures 20a a 
20d, donnees a titre d' exemple, permettent de guider 
un element magnet ique, que ce soit a l'interieur d'un 
fourreaux ou avec un fourreau ouvert (voir fig. 22a 
5 et 22b) ou sans fourreau. Les elements magnet iques 
representees sont composes de deux ranges d' aimants, 
mais il peut y avoir une ou plusieurs rangees. 

La qualite de guidage depend du type de guides 
utilises (forme de la section, taille de la section, 
10 materiau utilise) et du nombre de pergage realises. 
Dans les configurations des figures 20c et 20d, les 
guides peuvent avoir des sections carrees ou d' une 
autre forme. 

A titre indicatif, 1' utilisation de guides 
15 metalliques (par exemple type fil de fer) permet un 
guidage plus precis de 1' element magnetique que 
1' utilisation de fil de lin par exemple. Par contre, 
le fil de lin permet de mieux suivre un contour 
complexe comme une partie de corps. Le choix se fait 
20 en fonction de 1' application souhaitee. 

Les figures 21a et 21b montrent un autre mode de 
realisation d' elements magnetiques, utilisables avec 
1' invention, guides en translation sans fourreau. 

La figure 21a montre un element magnetique 27 6 
25 compost de deux rangees d' aimants 268 avec, de part 
et d' autre, des elements parallelepipediques 269 et 
269' qui sont fixes aux aimants 268 par collage, 
soudage ou autre systeme de fixation. 

Le bloc ainsi constitue est fixe a un support 
30 267 par collage, soudage ou autre systeme de fixation 
275. 

Le support 267 peut etre rigide ou souple selon 
les applications souhaitees. Les elements 269 et 269' 
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presentent des percpages 270 et 270' qui permettent le 
guidage lineaire de 1' element magnetique 279 sur des 
fils ou element de section ronde 271 et 271'. La 
section des elements 271 et 271' peut etre carree ou 
5 d'une autre forme. 

La figure 21b montre un element magnetique 277, 
similaire a 1' element 276, avec des supports de 
guidage 272 et 272' ouverts lateralement vers 
l'exterieur, presentant des fentes 273 et 273'. Ces 

10 fentes 273 et 273' ont des sections rectangulaires et: 
accueillent les elements de guidage 274 et 274' de 
section carree . 

Les figures 22a et 22b montrent deux elements 
magnetiques 278 et 279 inseres respectivement dans 

15 des fourreaux ouverts 285 et 28 6, ce qui permet un 
contact direct metal contre metal, sans tissu 
intermediaire formant entrefer. 

Une telle disposition va permettre de diminuer 
le nombre d'aimants et done le prix, a puissance 

20 magnetique egale. 

L' element magnetique 278 est compose d'une ou 
plusieurs rangees d'aimants 280 fixees sur un support 
282 avec une colle 281 de type connu. Le support 282 
est noye dans la colle 281 et deux ou plusieurs 

25 pergages 283 sont realises dans la partie superieure 
de 1' element magnetique 278. Ces pergages 283 
permettent le passage des elements de guidage 28 4 qui 
permettent la translation de 1' element magnetique 
278. Les elements de guidage 284 sont fixes au 

30 fourreau ouvert 285 par collage, soudage, couture ou 
un autre systeme. 

L' element magnetique 278 est compose d'une ou 
plusieurs rangees d'aimants 280 fixees sur un support 
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282' avec une colle 281' de type connu. L' element 
magnetique 278 est fixe au fourreau ouvert 286 par 
collage, soudage, couture ou un autre systeme . 

La figure 22b montre plus precisement les deux 
5 elements magnetiques 278 et 279 en perspective. Le 
fourreau 285 n'est pas represents afin de montrer 
1' element magnetique 284 et un systeme de guidage 
possible 284. 1/ element magnetique 284 peut ainsi 
coulisser pour 1' ajustement de la fermeture. 
10 L' element 279 reste fixe a 1' interieur du fourreau 
ouvert 28 6. 

Le meme type de fourreaux ouverts avec des 
plaquettes en acier doux ajoutees (idem fig. 19c) ou 
en remplacement des aimants (fig. 19b) est ici 
15 possible. 

Les figures 23a a 23b montrent un autre mode de 
realisation d' elements magnetiques 287 et 288, 
utilisables avec 1' invention, qui permettent de 
fermer et d'ajuster un vetement ou toute autre 
20 application. 

La figure 23a montre deux elements magnetiques 
287 et 288 qui sont composes, comme precedemment , 
d'une ou plusieurs rangees d' aimants 289 fixes a un 
support 290 avec une colle 291 de type connu. 
25 L' element magnetique 287 est insere dans un fourreau 
292 de type long et est fixe a 1' interieur. 

L' element magnetique 288 reste insere dans un 
fourreau 293 de type court et reste fixe k 
1' interieur. Le reglage de la fermeture ne se fait 
30 pas par coulissement d'un element magnetique par 
rapport a 1' autre mais par positionnement direct d'un 
element magnetique 28 8 court sur un element 
magnetique 287 long. Le nombre d' aimants 289 par 
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rangee de 1' element magnetique 287 depend de la plage 
de reglage souhaitee. Le nombre d' aimants 289 par 
rangee de 1' element magnetique 288, ainsi que le 
nombre de rangees depend de la puissance magnetique 
5 (attache) necessaire. La figure 23a correspond a un 
reglage « large » de la fermeture. 

La figure 23b montre une position intermediaire 
de 1' ajustement de la fermeture en les elements 
magnetiques 287 et 288. 
10 La figure 23c correspond a un reglage « serre » 

de la fermeture. 

Ce mode de reglage peut egalement permettre un 
reglage de la puissance magnetique de la fermeture en 
positionnant plus ou moins d' aimants de 1' element 
15 magnetique 288 en face des aimants de 1' element 
magnetique 287. Plus le nombre d' aimants en contact 
est important, plus la puissance magnetique de la 
fermeture sera grande. Dans ce cas, l'ajustement se 
fait par le coulissement d'un des elements magnetique 
20 a l'interieur de son fourreau. 

Ce type de fourreau peut ainsi etre ouvert (idem 
fig. 22a) afin de reduire le nombre d' aimants (=cout) 
et alleger le systeme. 

La figure 24 montre une chaussure 300 avec 
25 languette 301 munie d'un dispositif 302 schematise 
egalement en 302') selon un mode de realisation de 
1' invention . 

Les lacets sont ici remplaces par le fourreau 
303 contenant deux blocs d' aimants articules 304 et 
30 305. 

L'un 304 est mobile et glisse sur un circuit 306 
(306') electrique plac6 dans le fourreau 303. Ce 
circuit comporte par exemple des contacteurs colles 
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sur un film PVC souple , ce qui permet d'obtenir un 
circuit de forme facilement adaptable du fait de sa 
grande souplesse. 

L' autre aimant 305 est fixe dans ledit 

5 fourreau. 

Six leds 308, 308', dont 1' element lumineux 309 
perce le dessus du fourreau, indiquent le niveau de 
serrage . 

Elles sont alimentees par le circuit 306 
10 mentionne ci-dessus. 

Plus precisement, celui-ci comprend deux lames 
conductrices 310 et 311 situees en vis a vis et 
isolees electriquement l'une de 1' autre par un 
support 312 (feuille plastique souple par exemple en 
15 rodhoide) - Chaque lame est reliee a la barre opposee 
d'une pile 313 situee dans la semelle 314 de la 
chaussure 300. 

Le fourreau 301, se replie en passant par dessus 
une boucle 319 de plastique reliee a la chaussure par 
20 exemple par deux points elastiques (non representes ) , 
pour faire coopSrer 1' aimant mobile 304 avec 1' aimant 
fixe 305 en vis a vis. 

En se deplagant lors du serrage, 1' aimant 304 
ferme puis ouvre differentes branches 315' , 316' , 
25 317', ... du circuit 306' ce qui allume les leds 308'. 

Enfin, un interrupteur 318 (318') du circuit est 
prevu et peut etre actionne manuellement par 
1' utilisateur . 

On a represents sur la figure 25 un autre mode 
30 de realisation d'une chaussure 320 selon 1' invention 
dans lequel les lacets ont ici encore Ste remplacees 
par un fourreau 321 contenant deux blocs aimants, 
l'un fixe 322 et 1' autre mobile 323 qui va se 
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deplacer le long d'un circuit electrique integre au 
f ourreau. 

Ce circuit est alimente par une pile bouton 324 
relie a huit leds 325 (325' sur le schema en double) . 
5 integrees cette fois-ci non pas dans la languette 
elle-meme mais sur le logo de la chaussure et 
comporte, comme dans le cas de la figure 2 4 , deux 
lames 310 et 311 relies aux poles de la pile, 
l'aimant 323 creant la fermeture du circuit en face 
10 d'une led specif ique lors de son deplacement . 

Les leds s'allument ainsi en fonction du 
serrage . 

Le fourreau passe quant a lui dans une boucle 
tige, par exemple en PVC translucide orange, mobile 
15 en rotation,, ajustee a la chaussure. 

Dans ce mode de realisation, la fermeture du 
circuit en 326 (326') peut s'effectuer non pas par un 
interrupteur , mais par exemple par pliage et 
pincement entre elles des extremites des lames 310 et 
20 311. 

La figure 26 montre un autre mode de realisation 
de languette 330 pour chaussure 331, le fourreau 
passant ici dans une boucle 332 avant de se replier 
sur lui-meme . 

25 Cette boucle est alors reliee a la chaussure par 

une bande elastique 333, qui, une fois l'aimant 
positionne, exerce la force de serrage en retour 
l'aimant 332 est fixe dans la chaussure, l'aimant 333 
se deplagant lorsqu' on tire sur la boucle lors du 

30 serrage. Cet aimant glisse ainsi sur le circuit 
electrique et allume les diodes. II s'agit done d' une 
variante de realisation de la figure 25. 
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Les figures 27 sont des vues en perspective 
d'une montre 340 possedant deux jeux d'aimants 341, 
342, chqaue jeu comprenant un aimant fixe (341' , 
342' )et un autre mobile (341", 342'') coulissant le 
5 long de deux rails 343 constitues de fils de matiere 
plastique. 

On referme le bracelet en faisant correspondre 
1' aimant fixe d'une branche avec 1' aimant mobile de 
1' autre branche, le reglage etant alors possible 
10 grace a la translation des aimants mobiles (cf . 
figure 27b et 27c) . 

Les figures 28a et 28b montrent un autre mode de 
realisation de languette 349 et de chaussure 350 dans 
lequel les lacets sont remplaces par un fourreau 351 
15 passant par trois boucles 352, 353, 354 dispose en 
lieu et place des trous pour les lacets. 

Le fourreau contient quatre aimants mobiles a 
savoir trois aimants ronds 355 et un bloc d'aimanrs 
356, par exemple signe pour certains pour une lame 
20 support en rodholde 357, la gaine 358 du fourreau 
etant par exemple un nylon blanc. 

L'extremite du fourreau se fixe par le cote par 
le biais du bloc d' aimant 356 qui coopere avec un 
bloc d' aimants fixe dans la chaussure. Les trois 
25 autres aimants interagissent avec des aimants 
similaires fixes a la chaussure. Le fourreau est 
ainsi maintenu en position. 

Pour serrer, on tire sur la languette puis on 
rabat le bout du fourreau contre la chaussure pour le 
30 maintien des reglages. . 

Les figures 29a & 29c montrent un autre mode de 
realisation d'une chaussure 360 selon 1' invention 
dans lequel cette derniere comporte deux fourreaux 



WO 03/056956 




l CT/FR03/00109 



361, 362 symetriques en vis a vis, formant chacun une 
boucle transversale avec une longitudinal 366 de 

rappel autour duquel passe la boucle, des aimants 
mobiles 363 dans les fourreaux etant places vers 
5 1' extremite des languettes et venant cooperer avec un 

aimant fixe 364 situe sur la partie de languette 365 

solidaire de la chaussure. 

Dans certains modes de realisation, on peut 

egalement prevoir deux jeux paralleles de languettes 
10 transversales . 

Les figures 30a a 30c montrent un mode de 

realisation de sac 370, utilisant un dispositif 371 

aimants selon un mode de realisation de 1' invention. 

Le dispositif 371 permettra une fermeture horizontale 
15 (voir figures 30b et 30c) du sac dont l'ouverture est 

reglable par le deplacement (f leches 372) des aimants 

(373) contenus dans le fourreau 374 fixe en partie 

haute sur la bordure du sac. 

On a represents sur les figures 31a et 31c, un 
20 autre mode de realisation de sac 380 avec rabat 

reglable 381. Le rabat 381 peut etre regie en hauteur 

en fonction de l'encombrement du contenu du sac grace 

a des aimants mobiles 382 disposes dans des fourreaux 

verticaux 383 le long des bords peripheriques 
25 lateraux 384 du rabat du sac, qui viennent cooperer 

avec des aimants fixes 365 fixes sur la face avant 

dudit sac. 

Les figures 32a et 32b montrent une jupe 
390 munie d' aimants 391, 392 ; 393, 394, inserts dans 
30 des fourreaux respectifs 395, 396, compartimentes , 
permettant une fixation de la jupe au niveau de la 
ceinture, deux des aimants 391, 394 etant de forme 
complementaire dont une partie est plus epaisse que 
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1' autre, de fagon a venir se bloquer l'une sur 
1' autre . 

Dans la ceinture, l'un des elements est fixe 
d'un cote et mobile de 1' autre cote de la ceinture. 
5 Les figures 33a et 33b montrent un vetement 

ferm£ et ouvert, muni a 1' emplacement de chacun de 
ses boutons, d'un cote (qui est par exemple le cote 
de l'ouverture) d' aimants 401 fixes alternat ivement 
de signe + - + et de 1' autre cote d' aimants 403, 404, 
10 mobiles dans des gaines 405, de signes opposes et 
aptes a cooperer avec les aimants fixes. 

Comme il va de soi et comme il resulte 
d' ailleurs de ce qui precede, la presente invention 
ne se limite pas aux modes de realisation plus 
15 particulierement decrits. Elle en embrasse au 
contraire toutes les variantes et notamment : 

- Le soutien-gorge « anti-arrachage ». II contient 
une alarme qui se declenche si le sou^ien-gorge est 
arrache. Ce systeme peut ainsi permettre de mettre en 

20 fuite un agresseur. 

- Le sac a main avec alarme. Ce sac est equipe d' une 
poignee qui, lorsque le sac est arrache reste dans la 
main de 1' utilisatrice . Cette poignee est reliee par 
contact magnetique au reste du sac ; un fil qui part 

25 d'une batterie vers un aimant qui peut etre situ6 en 
haut du sac. Cet aimant est le contact avec un second 
aimant sur la poignee. Cette poignee contient quant £ 
elle un fil qui part de 1' aimant cite ci-dessus, vers 
un troisi^me aimant. Ce troisieme aimant est fixe par 

30 contact magnetique a un quatrieme aimant qui peut 
etre situe en haut du sac. Ce quatrieme aimant quant 
k lui est relie a un fil qui va vers un relais . 
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En cas d'arrachage, le relais n' est plus alimente par 
une batterie et declenche une alarme. Le voleur se 
retrouve done avec un sac qui emet une sirene ou un 
message vocal « Au voleur ! Au voleur ! ». 
5 - Le soutien-gorge « t^lecommande et ouverture 
reglable a distance » qui facilite l'habillage et le 
deshabillage des personnes handicapees ou a mobilite 
reduite . 

- Le porte-jarretelles avec alarme, si run des 
10 quatre supports du porte-jarretelles lache, une 

alarme se declenche. 

- La fermeture par aimant de la sangle qui entoure le 
parapluie en position ferme. 

- La ceinture de sudation avec fermeture par systeme 
15 magnetique au lieu du systeme Velcro®, qui apres 

plusieurs utilisations, et sous l'effet de la 
chaleur, perd ses proprietes d'accroche. 

- La cravate avec noeud pre-etabli. Le noeud est 
constitue d' un aimant ou element magnetique qui 

20 viendra s'accoler sur 1' aimant ou element magnetique 
mobile situe sur l'encolure et ainsi s' adapter au 
tour de cou de 1' utilisateur . 

- Les gants de sport avec fermeture et r§glage par 
systeme magnetique selon les dispositifs prevus par 

25 1' invention. 

Les Equipements de protection tels casques, 
coudieres, genouilleres ... avec fermeture et reglage 
par syst&me magnetique en lieu et place des systemes 
de fermeture traditionnels . 

30 Les aimants peuvent etre avantageusement 

recouverts un a un d'une couche de protection 
egalement par galvanisation nickel/or ou 
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nickel/nickel/or qui evitera aux aimants de rouiller 
et qui rendra les aimants hypoallergenique . 

Comme on l'a vu, 1' invention decrite peut 
trouver de nombreuses applications dans divers 
5 domaines d' utilisation, notamment : 

- la corseterie : soutiens-gorge, porte- 
jarretelles, guepieres, corsets, culottes 

les chaussures et assimilables : chaussures de 
sport, de ville, de ski, bottes, patins a 
10 roulette, patins a glace 

les chapeaux : casquettes, bonnets, chapeaux, 
kepis 

- les vetements : vestes, chemises, blouses, 
salopette, pantalons, bermudas, jupe, robe, 

15 manteau, capuche amovible, ... 

- les couches culottes, serviettes hygieniques 

le materiel medical : attelles 

amovibles/reglables, bavette de dentiste 
les accessoires vestimentaires : ceintures, 
20 bretelles, gants, moufles, cravates et nceuds 

papillons pret faits 

les accessoires de protection : casques de 
motocyclette, de bicyclette, de chantier, bombe 
d' Equitation, genouilleres , coudi^res, protege- 
25 tibias, plastrons 

les accessoires de mode : montres, bracelets 

- le materiel et combinaisons de plongee 

- la bagagerie : valises, sacs a dos, en 
bandoulifere, mallettes, portes documents, sacs 

30 de sport, sacs a mains ... 
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les fournitures de bureaux et scolaires : 
cartables, classeurs, chemises, organizer, 
trieurs, ... 
- les pinces a linge. 



5 
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RE VEN PI CAT I ON S 

1. Dispositif (1, 8, 13, 22, 32, 41, 50) pour 
5 maintenir en contact, regler, ajuster ou fermer des 

parties de vetement (31, 34, 83, 102, 108, " S, 115, 
133) , sous-vetement tels que soutien-gorge, porte- 
jarretelles, ou de tout autre accessoire (117, 142), 
comportant une premiere partie (2, 14, 23) munie d'au 

10 moins un premier element magnetique (4, 11, 17, 25, 
30, 52), et une deuxieme partie (5, 19, 27) 
comportant au moins un deuxieme element magnetique 
(6, 12, 18, 25, 30, 52) permettant de fixer, regler, 
ajuster ou fermer le vetement, le sous-vetement ou 

15 1' accessoire lorsque 1'une desdites premiere et 
deuxieme parties est actionnee par un utilisateur 
pour cooperer avec 1' autre partie, 

caracterise en ce que au moins un element magnetique 
comporte au moins deux groupes comportant chacun au 

20 moins un aimant, a savoir un groupe d' aimant (s) 
positif(s) (4', 6' ; 11', 12" ; 17'", 18" ; 25', 
30'') et un groupe d'aimants(s) negatif(s) (4'', 
6" ; 11', 12" ; 17", 18', 18"' ; 25", 30'), les 
groupes d' un meme Element magnetique etant fixes 

25 directement ou indirectement sur un meme support 
et/ou entre eux, et etant propres a cooperer avec 
1' autre element magnetique. 

2. Dispositif selon la revendication 1, 
caracterise en ce que au moins un Element magnetique 

30 comprend une premiere couche d' elements 
f erromagnetiques en materiau doux (215, 227, 237) 
solidaire des groupes d' aimant s (214 ; 225, 226 ; 
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236) , la dite premiere couche etant disposee du cote 
oppose a 1' autre element magnetique. 

3. Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications precedente, caracterise en ce que les 

5 deux elements magnetiques comportent des groupes 
d'aimants, les groupes du premier element etant 
propres a cooperer avec les groupes de signes opposes 
du deuxieme element . 

4. Dispositif selon l'une quelconque des 
10 revendications 1 et 2, caracterise en ce que 1' autre 

element est denue d' aimants et est forme d' une couche 
d' elements f erromagnetiques doux (216 ; 228, 229 ; 
238) . 

5. Dispositif selon l'une quelconque des 
15 revendications precedentes, caracterise en ce que les 

aimants d'un meme element ne sont pas fixes 
rigidement entre eux de fagon inamovible. 

6. Dispositif (13) selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, 

20 caracterise en ce que les aimants (17', 17'', 17''' ; 
18', 18'', 18''') d'un meme element (17, 18) sont 
fixes rigidement entre eux de fagon inamovible par 
collage ou soudage et/ou sont formes d'une seule 
piece, avec secteurs d' aimantation de polarites 

25 differentes. 

7. Dispositif (1, 8, 13) selon l'une quelconque 
des revendications pr6c6dentes, caracterise en ce que 
au moins un 616ment comprend au moins deux aimants 
par groupe, les aimants positifs (4', 6' ; 11'/ 

30 12'' ; 17', 17"', 18'') d'un element etant disposes 
en alternance avec les aimants negatifs (4'', 6'' ; 
11', 12'' ; 17'', 18', 18") du meme element. 
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8. Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications precedentes , caracterise en ce que les 
aimants (4' , 4'' ; 77, 78) d' un meme element sont 
fixes cote a cote sur le support. 
5 9. Dispositif selon l'une quelconque des 

revendications precedentes, caracterise en ce que le 
ou les aimants positifs (70, 71, 12, 13, 74) d'un 
meme element sont situes dans un plan different du ou 
des aimants negatifs, ce qui autorise un imbriquement 
10 du premier element avec le deuxieme element 
lorsqu' ils cooperent entre eux. 

10. Dispositif selon la revendication 9, 
caracterise en ce que le champ des aimants du plan 
superieur est biseaute vers le bas, pour former une 

15 demi queue d'aronde. 

11. Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise au moins un 
element magnetique comporte au moins une rangee 
d' aimants inseres dans une couche de colle elastique 

20 resistante au lavage domestique, elle-meme solidaire 
du support souple ou rigide. 

12. Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que au 
moins un element magnetique comporte, en alternance, 

25 soit des aimants ou groupes d' aimants, soit des 
elements f erromagnetiques en materiau doux, 
d'epaisseurs diff£rentes, ce qui autorise leur 
imbriquement avec blocage lateral des aimants ou 
elements f erromagnetiques en materiau doux de plus 

30 grande epaisseur de 1'un, avec les aimants ou 
elements f erromagnetiques de plus grande epaisseur de 
1' autre . 
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13. Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que au 
moins un element magnetique comporte des pieces 
d'extremite de plus grande epaisseur conferant une 
5 section en U a 1' element, lesdites pieces d'extremite 
etant agencees pour recouvrir au moins en partie les 
faces externes des aimants ou des elements 

f erromagnetiques en materiau doux d'extremite 
laterale du dispositif. 

10 14. Dispositif (1, 8, 13, 22, 41) selon l'une 

quelconque des revendications precedentes, 

caracterise en ce que la premiere partie (2, 14, 23) 
comprend un premier fourreau (3 ; 9 ; 15, 16 ; 2 4 ; 
42) dans lequel le premier element (4, 17) est insere 

15 et mobile, de sorte qu'une multitude de reglages ou 
d' a j ustements sont possibles grace au coulissement du 
premier element magnetique dans ledit premier 
fourreau . 

15. Dispositif (8, 41) selon l'une quelconque des 
20 revendications precedentes, caracterise en ce que le 

deuxieme element magnetique est lui meme inclus et 
mobile dans un deuxieme fourreau (10, 42) appartenant 
a la deuxieme partie. 

16. Dispositif selon l'une quelconque des 
25 revendications la 14, caracterise en ce que le 

deuxieme element magnetique est fixe a la deuxieme 
partie . 

17. Dispositif (8) selon l'une quelconque des 
revendications 14 a 16, caracterise en ce que la 

30 premiere partie et/ou la deuxieme partie comportent 
deux fourreaux (9, 10) . 

18. Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications 14 a 17, caracterise en ce que le 
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fourreau ou 1' element magnetique mobile est silicone 
exterieurement pour augment er 1' adherence avec 
1' autre partie ou la resistance a 1' arrachement dans 
le plan de la fixation. 
5 19. Dispositif selon l'une des revendications 14 a 

18, caracterise en ce que le fourreau est renforce 
et/ou de forme non rectangulaire . 

20. Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que une 

10 des premiere et deuxieme parties est au moins en 
partie formee par une sangle ou une bretelle (91, 96, 
106, 111, 8, 143 ; 148, 149). 

21. Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que un 

15 des premier et deuxieme elements magnetiques est 
forme par une zone aimantee de ladite bretelle ou 
sangle appartenant a la premiere ou deuxieme partie 
correspondante . 

22. Dispositif selon l'une quelconque des 
20 revendications precedentes, caracterise en ce que le 

ou les aimants, ou le ou les elements 
f erromagnetiques en materiau doux, de 1' element 
magnetique d' une partie du dispositif, presente une 
forme concave, et le ou les aimants, ou le ou les 
25 elements f erromagnetiques en materiau doux de 
1' element magnetique de 1' autre partie presente une 
forme convexe complementaire de ladite forme concave. 

23. Dispositif (32) selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce qu'un 

30 ou plusieurs aimants (33) ou elements 

f erromagnetiques en materiau doux de chaque element 
magnetique presentent une forme plate, en trapeze, en 
rectangle, circulaire ou triangulaire . 
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24. Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que 
chaque aimant est associe a un element de protection 
anti-magnetique . 

25. Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que les 
aimants sont issus de la famille des terres rares du 
type Neodyne Fer Bore. 

26. Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que au 
moins un element magnetique en tout ou en partie est 
protege par galvanisation avec du Nickel et de l'Or. 

27. Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications precedentes dependantes de la 
revendication 14, caracterise en ce que 1' element 
mobile dans le fourreau est guide lateralement par 
des fils ou tiges de guidage traversant ledit 
element . 

28. Dispositif selon la revendication 27, 
caracterise en ce que le guidage des fils ou des 
tiges se fait au travers de rainures ouvertes. 

29. Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications dependantes de la revendication 6, 
caracterise en ce que le premier element magnetique 

25 est forme par une pastille (7 4) evidee au moins en 
partie dans le sens axial d' au moins un trou 
cylindrique (75) et le deuxi£me element magnetique 
est forme d' une pastille (71) de dimension identique 
muni d'.un t6ton (73) propre a cooperer avec le trou 

30 en vis-a-vis. 

30. Dispositif selon la revendication 29 
caracterise en ce que 1' element magnetique comport e 
deux trous cylindriques . 



20 



WO 03/056956 




CT7FR03/00109 



31. Dispositif selon la revendication 29, 
caracterise en ce que le teton (73) est central et/ou 
de dimension plus petite que le trou, ce qui laisse 
un espace entre les parois des deux apres jonction. 
5 32. Dispositif selon l'une quelconque des 

revendications precedentes, caracterise en ce que le 
ou les aimants sont recouverts d'un fourreau anti- 
magnetique sur au moins une face. 

33. Dispositif selon l'une quelconque des 
10 revendications precedentes, caracterise en ce qu'il 

comporte de plus des moyens de detection et de 
signalisation de la fermeture ou de l'ouverture. 

34. Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que il 

15 comporte de plus des moyens declencheurs d' une alarme 
ou d' une commande en cas de respect ou non de 
conditions specif iques determinees . 

35. Vetement, sous-vetements (31, 34, 83, 102, 
108, S, 115, 133) ou accessoires (117, 142) 

20 caracterise en ce qu' il comporte au moins un 
dispositif selon l'une quelconque des revendications 
precedentes . 

36. Soutien-gorge (83) selon la revendication 35, 
caracterise en ce qu' il comporte un jeu de doubles 

25 fourreaux paralleles (84, 85), qui lui permettent de 
s' adapter aux activites et aux mouvements de 
1' utilisatrice . 

37. Soutien-gorge (83) selon la revendication 36, 
caracterise en ce que il comporte un jeu de doubles 

30 fourreaux longs. 

38. Soutien-gorge (102) selon la revendication 35 
caracterise en ce qu' il comporte des bretelles (91) 
amovibles et r6glables, le reglage 6tant de face, ce 
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qui permet de rapprocher les seins, la fermeture 
etant avec fourreau triangulaire (104), ce qui permet 
un reglage et une fermeture plus precis en fonction 
du tour de basque, grace a des deplacements 
5 horizontaux et verticaux de 1' element magnetique dans 
le fourreau. 

39. Soutien-gorge (102) selon la revendication 36, 
caracterise en ce qu' il est avec dos en vx y ", les 
bretelles etant amovibles et/ou constituent la partie 

10 superieure d' un maillot de bain une piece ou deux 
pieces . 

40. Soutien-gorge (83) selon la revendication 36, 
caracterise en ce qu'il comporte une bretelle de 
serrage munie de trois elements magnetiques en 

15 opposition, situes a distance et les uns apres les 
autres, dans la meme bretelle pour permettre leur 
cooperation les uns sur les autres lors du reglage. 

41. Porte- jarretelles selon la revendication 35, 
caracterise en ce qu'il compte des pince-bas munis de 

20 deux elements magnetiques (151) mobiles dans un 
fourreau (152), qui peuvent etre separes chacun par 
une couture (153) , la fermeture sur le bas se faisant 
par contact entre les deux Elements magnetiques. 

42. Guepiere selon la revendication 35 
25 caracterise en ce que elle est comporte au moins deux 

fourreaux comportant chacun deux elements 
magnetiques, un fixe et un mobile separe par une 
couture, chaque fourreau passant dans un oeillet de 
forme rectangulaire de la taille du fourreau plus 
30 quelques millimetres puis se refermant sur lui-meme. 

43. Montre (117) selon la revendication 35, 
caracteris6e en ce que elle comporte un bracelet 
constitu6 de deux fourreaux, qui passent chacun dans 
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une boucle centrale, chacun des fourreaux contenant 
deux elements magnetiques , un fixe et un mobile. 

44. Casquette (142) selon la revendication 35, 
caracterisee en ce qu'elle comporte une bretelle de 

5 reglage qui contient deux elements magnetiques, un 
fixe et un mobile. 

45. Chaussure de sport selon la revendication 35, 
caracterisee en ce que elle comporte quatre fourreaux 
qui passent chacun dans une boucle, chaque fourreau 

10 contenant deux elements magnetiques, un fixe et un 
mobile . 

46. Chaussure de sport selon la revendication 35, 
caracterisee en ce que elle comporte une languette de 
serrage et de fermeture de la chaussure comprenant en 

15 partie le dispositif, ladite languette coraportant un 
aimant ou un element f erromagnetique en materiau doux 
mobile et agence pour ouvrir et fermer un circuit 
electrique a diodes electroluminescentes, donnant le 
degre de serrage de ladite languette. 

20 47. Chaussure de sport selon la revendication 35, 

caracterisee en ce qu'elle comporte deux languettes 
de serrage en vis a vis avec fourreau et aimant ou 
Element f erromagnetique en materiau doux coulissant. 

48. Sac selon la revendication 35, caracterise en 
25 ce qu'il comporte au moins un dispositif a fourreau 

permettant le serrage/desserrage de l'ouverture du 
sac, et/ou le positionnement plus ou moins serre d' un 
rabat en volume. 

49. Jupe selon la revendication 35, caracterise en 
30 ce que elle comporte une ceinture munie de deux 

fourreaux avec aimant ou element f erromagnetique en 
materiau doux coulissant, agences pour cooperer avec 
un element magnetique fixe en vis a vis. 
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Figure 3 a 



Figure 3 b 
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Figure 4 g 



Figure 4 h 
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Figure 5 e 



Figure 5 f 
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Figure 6 e 



Figure 6 f 
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Figure 7 g 



Figure 7 h 
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Figure 9 g 
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Figure 16d 




Figure 17c 
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Figure 22b 
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